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3. INTERNATIONAL TRAKYA

SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS
25-26 NOVEMBER 2023
EDIRNE
CONGRESS PROGRAM

Join Zoom Meeting:

Meeting ID: 831 9855 8712
Passcode: 686302

Join Zoom Meeting

https://us02web.zoom.us/meeting/register/tZcsfuGtgzMtG9aiJ40Ws-M01le2xHRya2 Xe

PARTICIPATING COUNTRIES

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

TOTAL NUMBER OF INTERNATIONAL PAPER:75
PAPER FROM TURKEY: 69
TOTAL PAPER: 144


https://us02web.zoom.us/meeting/register/tZcsfuGtqzMtG9aiJ40Ws-M01e2xHRya2Xe_

Z00m

Cloud Video 1 Simple Mobile
Conferencing Online Meetings Collaboration

Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen

3

» Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler igin

online (video konferans sistemi iizerinden) sunum imkani saglanmustir.

Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/joinsitesi lizerinden giris yaparak “Meeting 1D

orPersonal Link Name” yerine 1D numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde galisiyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk dncesinde oturuma baglanmis olmalari

gerekmektedir.

Tiim kongre katilimcilart canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.

Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.
DikkatEdilmesiGerekenler- TEKNIK BILGILER

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve calistigina emin olun.

Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir
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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/joinsite, enter ID “Meeting ID
or Personal Link Name” and solidify the session.
The Zoom application is free and no need to create an account.
The Zoom application can be used without registration.
The application works on tablets, phones and PCs.
The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.
All congress participants can connect live and listen to all sessions.
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section
of the session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress
program.
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ONEMLI NOT: SUNUMLARINIZI HEM TURKCE HEM iNGIiLiZCE HAZIRLAMANIZI RiCA EDERiZ



T‘.‘,Li.l-'\*\-‘[)w,

A
g
C7
o
\\

XONAy
™
A
3
)
agaT

)
/ 0y

wAF

e o
g A

26.11.2023

SUNDAY /10:00-12:30

SESSION-1 HALL -1 5
MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Ayberk BOSTAN SARIOGLAN

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

[Buse GULER
Assoc. Prof. Dr. Ayberk BOSTAN
SARIOGLAN

Balikesir University

An Example Of Teaching The Subject Interaction Of
Sound With Matter With Stem For 6th Grade

Assoc. Prof. Dr. Ayberk BOSTAN
SARIOGLAN
Buse GULER

Balikesir University

LArgumentation-Based Teaching Proposal Developed On
Grade Biodiversity Topic

Resc. Asst. Tugay KACAK
[Assoc. Prof. Dr. Abdullah Faruk KILIC

Trakya University

How Do Missing Data Imputation Methods Affect
Reliability Coefficients?

Sezgin ELBAY

Ministry of National
Education

Investigation Of The Effect Of Narratives IN Social
Studies Education On The Map Literacy Skills Of
Gifted Students

Sezgin ELBAY

Ministry of National
Education

Evaluation Of The International Geography Olympiads
(iGeo) In Terms Of Literacies And Some Statistics Of
IAssessment And Evaluation

Rafiye DEMIROVA
Nayle AYDIN

Trakya University

Distance Learning In Bulgarian At Thrakya University:
The Restart in 2020
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26.11.2023

SUNDAY /10:00-12:30

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

SESSION-1 HALL -2
MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Nurdan ARSLAN

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
Asst. Prof. Dr. Murat BALCI Istanbul Aydin University | \What Is Dyslalia?
Nur Melike SIMSEK

Aybiike Seyma KOZAN Kirsehir Ahi Evran

University

Borges’in Ayna Ve Maske OyKkiisii Uzerine Kavramsal Bir
Inceleme

Asst. Prof. Dr. Giilsen ASLAN
ELKIRAN

Hitit University

Investigation Of Ground Textures In Relationship With
Ground Motif In Turkish Book Arts

Gizem BALABAN

KTO Karatay University

Request For Non-Pecuniary Damages Of Legal Entities

Teacher Seyhan PULLUKCU

Fatih islam Secen Sciences
And Art Center

Socio-Economic Status Of Edirne Province Hayrabolu
Accident (1844 Temettuat Book)

Assoc. Prof. Dr. Nurdan ARSLAN

Marmara University

Past And Present Of Ankara Anafartalar Bazaar And
Istanbul Drawers Bazaar Ceramic Panels In The Context Of
Urban Architecture

Assoc. Prof. Dr. Merve YILDIRIM

Giresun University

Generative Art
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26.11.2023

SUNDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-3

MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Tugba DEMIR
Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Assoc. Prof. Dr. Veysel PARLAK

Ataturk University

Nanotechnology Applications In The Aquaculture
Industry

Assoc. Prof. Dr. Veysel PARLAK

Ataturk University

Assessment Of The Environmental Impact Of Features
Businesses And Its Reflections On Ecotourism

Dr. Ali Kemal TOPALOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit
University

Finding The Carbon Footprint Resulting From Road
For Edirne And Kirklareli

Dr. Ali Kemal TOPALOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit
University

Removal Of Dye Wastewater Using Membrane
Systems

Assoc. Prof. Dr. Tugba DEMIR

Sivas Cumhuriyet University

Ready-To-Eat Meat Products And The Antimicrobial
Effects Of Plant Extract Additives On Listeria
monocytogenes

Assoc. Prof. Dr. Tugba DEMIR

Sivas Cumhuriyet University

Comparison And Health Risk Assessment Of Heavy
Metal Contents In Meat And Meat Products

Okan URKER

Cankir1 Karatekin
University

Evaluation Of The Flora And Plant Ecology Features
Of The Basalt Rocks Natural Monument (Sinop-
Boyabat) And Its Near Surroundings From The
Perspective Of The Protected Area Management Plan
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26.11.2023

SUNDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-4

MODERATOR: Prof. Dr. Nihat OZTURK
Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia
/Hirvatistan/India/Indonesia/lran/Kazakhstan /Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South

Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Onur KAMBER

Turas Gas Armatures Industry and
Trade Inc.

Improvement Of Tappet Bearing In Household Cooking Hobs
And Built-In Stovetops

Yakup BOLUKBAS

Aksaray University

Estimation Of Web Crippling Strength Of Cold-Formed C
Sections In Accordance With TS EN 1993-1-3 Standard

Lect. Ali Kaan AKTAS
Prof. Dr. Nihat OZTURK

Sinop University/ Gazi University

Geographic Information System Application In Energy Route
Selection: The Case Of Western Black Sea Region

Gorkem BAVTAR

Assoc. Prof. Dr. Gokcen CETINEL
Onur AKINER

Prof. Dr. Cenk YAVUZ

Sakarya University, SANEL Sanayi
Elektronigi Imalat ve Ticaret A.S.

Designing Audible Safety: Challenges In Avas Sound Creation
For Commercial Vehicles

Selim DURU Sakarya University, SANEL Sanayi| Development Of Optical-Based Vehicle Warning System To

Prof. Dr. Ahmet ALTUNCU Elektronigi Imalat ve Ticaret A.S. | Increase Pedestrian Safety

Siileyman BAVTAR

Omer Sefa BALIK

Ozgiir CENGIZzZ Akedas, Ar-Ge Merkezi Necessity Of A Smart Decision Support Capable Grid Quality

Ahmet Serdar YILMAZ Kahramanmaras Siit¢iiimam Management System In The Electric Distribution Network
University

Mustafa TORUN Kahramanmaras Siitcii Imam 19,8 kWp Cat1 Tipi Giines Enerjisi Santrali Tasarini Ve

Furkan DINCER University Simiilasyonu ile Konut Ve Elektrikli Ara¢ Sarj ihtiyacinin

Ahmet Serdar YILMAZ

Karsilanmasi, Antalya Ornegi

Oguz Cem TATAR
Ahmet Serdar YILMAZ
Furkan DINCER

Kahramanmaras Siit¢ii imam
University

13,2 kWp Giines Enerjisi Santrali Tasarimi Ve Simiilasyonu
Onikisubat-Kahramanmaras

Funda DURAK
Prof. Dr. Abdullah KURT

Ugur Makina Taahhiit Sanayi
Ticaret A.S,
Gazi University

Topology Optimization Of The Pulley Used In The Belt Pulley
System
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26.11.2023

SUNDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-5
MODERATOR: Resc. Asst..Bahar SAYILIR

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/BosniaandHerzegovina/Congo/Georgia//Hirvatistan/India/Indonesia/Iran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Asst. Prof. Dr. Lale CONA

Gumushane University

Fixed Point Approach For Some Fractional Order

Alperen Hasan KOCAG Differential Equation Systems
Asst. Prof. Dr. Lale CONA Gumushane University Data Dependence And Solution Of Nonlinear Volterra
Tugba TUNA Integral Equations With The Three Steps Iteration Method

Resc. Asst. Bahar SAYILIR
Prof. Dr. Sinan KILICASLAN
Assoc. Prof. Dr. Habib
GHANBARPOURASL

Gazi University
University of Turkish
Aeronautical Association

Review Of Studies On Vibration Control In Flexible
Satellites

Asst. Prof. Dr. Cihangir Tevfik SEZGIN

Kastamonu University

Investigation Of The Use Of High Manganese Steels In The
Construction Industry

Asst. Prof. Dr. Cihangir Tevfik SEZGIN

Kastamonu University

Carbon Capture And Storage In The Iron And Steel
Industry

Batuhan OZMEN
Talha TUFAN
Assoc.Prof.Dr. Murat UYAR

Barida Makina San. Tic. Ltd.
Sti./Bursa Uludag University

Comparative Analysis Of Different Modeling Techniques To
Reduce Data Size In 3d-Cad Software

Asst. Prof. Dr. Sabahattin ILBIRA

Amasya University

On Minimal Generating Set Of Commutator Subgroup Of
The Braid Group On 6 Strands

Selda ZENGIN
Prof. Dr. Hiilya BAYRAK

Gazi University

Test Of Synchronized Permutation in Factorial Designs For
The Character in Right Skewed Distributions

Resc. Asst. Ebru ERDEM

Ataturk University

Covidsepnet for Automatic Detection of Covid-19

Tolga AYDIN

Burak ERKAYMAN

Mert OZCAN Mehmet Akif Ersoy University | Atis Platformlarinda Titresim Soniimleme icin TPU
Lokman YONLU Malzeme Kullanimi

Mehmet Cem KUCUK Mehmet Akif Ersoy University | Examination Of The Effect Of Ballistic Wheel Covers On
Lokman YONLU The Temperature Of The Wheel Hub And Brake Disc, And

Their Impact On Brake Performance With CFD

10
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26.11.2023
SUNDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL -6 .
MODERATOR: Asst. Prof. Dr. Muhammed Hadin ONER

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE

Asst. Prof. Dr. Muhammed Hadin ONER Aksaray University Analysis Of Financial Performance Of Brokerage Firms
Using The Topsis Method

Sibel DEMIREL Halic University Viral Marketing On Instagram During Fashion Week: A

Rafik OMIRI Content Analysis

Dr. Giiler MANISALI DARMAN OSTIM Technical University| Role And Importance Of Family Constitutions On The
Sustainability Of Family Businesses: A Case Study
Analysis

Onder BUBERKOKU Van Yiiziincii Y1l University | Overview Of Turkish Housing Market: Evidence From

Kaan YIGENOGLU Time-Varying Granger Causality Test And Copula
Models

Onder BUBERKOKU Van Yiiziincii Y1l University [ A Portfolio Analysis Of Gold And Currencies: Evidence

Kaan YIGENOGLU From Time-Varying Granger Causality Test And Aegas-
Copula Models

Prof. Dr. Murat AKTAS Mus Alparslan University | Digital Transformation Data Information Society And
Education

Prof. Dr. Murat AKTAS Mus Alparslan University [ Artificial Intelligence Robotic Systems And Education

11
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26.11.2023
SUNDAY /11:30-13:30

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

SESSION-3 HA"LL -7
MODERATOR: Prof. Dr. Ozcan KARAHAN

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Assoc. Prof. Dr. Ozlem KARADAG

Kafkas University

Turkiye Manufacturing Industry Capacity Utilization Rate

ALBAYRAK Future Projection
Assoc. Prof. Dr. Kurtulus Gebze Technical University Qualifications Of Edirne Province Liva (Tekirdag,
DEMIRKOL

Kirklareli, Gelibolu) School Teachers In 1914

Prof. Dr. Ozcan KARAHAN

Bandirma Onyedi Eyliil

Analysis Of Research Conducted By The Central Authority

University In Turkey On The Socio-Economic Indicators Of The
Provinces
Prof. Dr. Ozcan KARAHAN Bandirma Onyedi Eyliil Middle Income Trap And Turkish Economy
University

Assoc. Prof. Dr. Firat MOLLAER

Bursa Uludag University

Was Machiavelli Machiavellist? Rethinking Machiavelli’s
Political Thought

Assoc. Prof. Dr. Firat MOLLAER

Bursa Uludag University

The Emergence Of Monarchy And Justice In The History Of
Western Political Thought: From Homer To Hesiod

Asst. Prof. Dr. Ahmet Kerem
OZDEMIR

Istanbul University

An Empirical Study On The Dynamic Relationships Between
Gold Prices, Economic Policy Uncertainty And Inflation

12
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26.11.2023

SUNDAY /11:30-13:30

SESSION-3 HALL-8
MODERATOR: Prof. Dr. Ani AGOPYAN

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE

Enes ERBAGCI Agr Training and Research | Is Every Elevated CRP An Infection? (Mesenteric
Merve KILIC TEKIN Hospital Ischemia Case)

Hiiseyin EROGLU Kahramanmaras Siitcii imam| Investigation Of Nutritional Knowledge Levels, Body
Tugce KALKAN University Mass Index And Physical Activity Levels Of Disaster
Sueda FADILOGLU Sufferers In Earthquake Areas

Ertugrul Hamza ALICI

Kamer KARACAYAN

Prof. Dr. Ani AGOPYAN

Marmara University

Diisiik Goreceli Kuvvete Sahip Gen¢ Erkek
Voleybolcularda Farkh Efor Seviyeleriyle Uygulanan
Kondisyonlama Aktivitesinin Dikey Sigrama
Performansina Akut Etkisi

Mesut KELES
Serkan USGU

Bingol Genglik ve Spor il
Miidiirliigii
Hasan Kalyoncu University

The Effect Of Different Balance Training Programs
On Balance And Functional Performance In Athletes
With Chronic Ankle Sprain

Asst. Prof. Dr. Emrah YILMAZ
Assoc. Prof. Dr. Tahir KILIC

Siileyman Demirel University

Effects Of Theraband Exercises On Swimming
Performance In 11- 13 Age Group Swimmers

Sehadet BULUT

Kilis 7 Aralik University

The Importance Of Health Management In Terms Of
Health Economy

Assoc. Prof. Dr. Aynur KARADAG Usak University Gene Expression Signature Associated With T-Cell
GUREL Lymphomas
Assoc. Prof. Dr. Aynur KARADAG Usak University Investigation Of Micrornas Associated With B-Cell

GUREL

Acute Lymphoblastic Leukemia
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26.11.2023

SUNDAY /11:30-13:30

SESSION-3 HALL-9

MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Siikrii KALAYCI

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Assoc. Prof. Dr. Siikrii KALAYCI

Gazi University

Application Of Sulfur Selective Solid-State
Electrode

Assoc. Prof. Dr. Siikrii KALAYCI

Gazi University

Preparation Of Sulfur lon Sensitive Solid State
Electrode

Assoc. Prof. Tugba TABANLIGIL CALAM
Giilsen TASKIN
Ozge BEKTAS

Gazi University

Electrochemical Behavior Of Phenol On The
Glassy Carbon Electrode Surface Modified With
2-Aminonicotinic Acid Prepared For Use As A
Sensor And Its Voltammetric Determination In
Tap Water Sample

Giilsen TASKIN

Assoc. Prof. Tugba TABANLIGIL CALAM
Ozlem BAYAL

Firdevs Nur CENAN

Gazi University

Removal Of Cobalt From Aqueous Solution Using
Cellulose Acetate/Hydroxypropylmethylcellulose
Composite Membranes

Hasan ESKALEN
Hakan YAYKASLI
Mustafa KAVGACI

Kahramanmaras Siitcii
Imam University/
Kahramanmaras Istiklal

Photocatalytic Performance Of Zinc Oxide Doped
Borate Glass Degradation Toward Of Methylene
Blue Dye

University
Hakan YAYKASLI Kahramanmaras istiklal | Synthesis, Characterization And Photocatalytic
Mustafa KAVGACI University/ Properties Of B2Os3 :PbO:Na20:Ba0O:V20s Borate

Hasan ESKALEN

Kahramanmaras Siitcii
Imam University

Glass

Serpil YANIK COLAK
Burak ANDAC

Mine OKUR

Cagla YILDIZ

Buket YILMAZ BULBUL

Trakya University

Investigation Of The Effect Of SGLT-2 Inhibitor
Treatment On FiB-4 Scores, An Indicator Of
Liver Fibrosis
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MODERATOR: Muhammad Taufig ABADI
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AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Laila AMELIYA
Muhammad Taufig ABADI
Muhammad Sultan MUBAROK

State Islamic University KH.
Abdurrahmad Wahid
Indonesia

Feasibility Study Analysis Of Puring Fabric In
Pakisputih Village Kedungwuni Subdistrict

Hilmi DZAKI, Uswatun KHASANAH
Hilda SAFITRI, M. Farhan AHNAF
Muhammad Aris SYAFI’I M. E. 1

State Islamic University KH.
Abdurrahmad Wahid
Indonesia

Economic Thought of Contemporary Muslim
Scientists

Erika Dwi SEPTIANI
Muhammad Taufig ABADI

State Islamic University KH.
Abdurrahmad Wahid

Analysis Of Business Feasibility Study On “Dasuki”
Pattern Cutting Services

Septiana MUFIDAH
Muhammad Taufig ABADI
Muhammad Sultan MUBAROK
SYAMSUDDIN

State Islamic University KH.
Abdurrahmad Wahid
Indonesia

Business Feasibility Study Analysis on Tofu MSMEs in
Bondansari Village (Case Study of Pak Nur’s Tofu
Business)

Erika SUGIART]I, leda Riski
RACHMAWATI, NADIA
Muhammad Sultan MUBAROK

State Islamic University KH.
Abdurrahmad Wahid
Indonesia

Gharar And Its Impact On The Economy

Dina LUTFIYANA

Muhammad Taufig ABADI
Muhammad Sultan MUBAROK
SYAMSUDDIN

State Islamic University KH.
Abdurrahmad Wahid
Indonesia

Case Study Analysis On The Omah Santri Online
Shop

YEKINNI, L. O., ASIYANBI, M. S.,
SHITTU, S. A, AFONJA, O. A.
ADERINTO, E. A.

Federal College of Education

Examining The Relationship Between Teachers
Classroom Practice And Motivation On The Academic
Performance Of Pupils With Hearing Impariment In
Basic Science In Osun State

MOLOKWU, A. N. (PhD)., YEKINNI, L.

O., OKUNLADE, K. A., OLALEYE, D.
O. KAZEEM, R. A.

Federal College of Education

Investigating The Challenges Confronting Regular
Teachers In Teaching Mathematics To Children With
Learning Disabilities In Ondo East Local Government
Area Of Ondo State, Nigeria
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SESSION-3 HALL-11
MODERATOR: Givan Mauzarima FORTUNA

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

ARDIANSYAH

UIN K.H. Abdurrahman
Wahid Pekalongan,

The Threat Of The Demographic Bonus To
Community Welfare : Case Study In Indonesia

Intan Athiyatul MAULA, Dian
NOFITASARI, Karina Atha NABILA
Muhammad Sultan MUBAROK, M.E

UIN K.H. Abdurrahman
Wahid Pekalongan,
Indonesia

The Role Of Zakat In Islamic Economic Axiology

Adhi Riza AULIA, Shafa Nissa AUDIA
Asmitiya MEILINDA, Karomatul 1ZZAH
Muhammad Sultan MUBAROK

Ade GUNAWAN

UIN K.H. Abdurrahman
Wahid Pekalongan,
Indonesia

Abdurrahman Wahid (Gusdur) Thoughts: Islamic
Studies And People’s Economics

Givan Mauzarima FORTUNA

UIN K.H. Abdurrahman
Wahid Pekalongan,

The Role of the Koran and Hadith in Guiding Business|
Ethics

Deéekandé Sylvestre TCHAGNONHOU,Coffi
Martinien ZOUNHIN TOBOULA, Jérémie
DOVONOU

Djibo Hamani University
of Tahoua, Nigeria/
University of Abomey-
Calavi (UAC), Benin

Exploring the Landscape of Academic Internship
Programmes for Prospective Educators: A Case Study
of Third-Year Trainees at the Tahoua Faculty of
Education

AHMED Tukur, SALISU Aminu
NDATSU, Abdulkadir, ABDULLAHI Umar
Bala

Federal University of
Technology, Umaru Musa
Yar’adua University

Effects Of Fieldwork Strategy On Senior Secondary
School Students Academic Performance And Interest
In Geography, Katsina, Nigeria

Professor Shalva ZARNADZE
Professor Irine ZARNADZE

Thilisi State Medical
University, Georgia

Study of Live Energy, Metabolism and Eating
Behavior In different age groups of population

Imane NAFOURI, Ahmed ALGOUTI,
Abdellah ALGOUTI, Said MOUJANE,
Hanane TOUDAMRINI, Saber SOUDDI,
Hayat El KHOUNAIJRI

Qadi Ayyad University
Morocco

The contribution of remote sensing to monitor and
characterize drought conditions in an arid context, the
case of the Upper draa basin in southeastern Morocco

Khoirum RODHIATUL IFA

UIN K.H. Abdurrahman
Wahid Pekalongan,
Indonesia

Cooperative Digitalization On Improving Service
Quality And Environmentally Friendly Financial
Performance At Kspps Bmt Alhikmah Semesta




SCEAND

5
C
<%

™
4

D

3

f
vagd

g D
o
>
@ >
. e

NONA,

[

&
=

26.11.2023

SUNDAY /11:30-13:30

SESSION-3 HALL-12

MODERATOR: Assoc. Prof. Dr Nabila SHER

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
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AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Bela FITRIANI, Ni’mah MU’ALIYAH
Muhammad Azhar HUSNI, M. Aris SAFII
Muhammad Taufig ABADI

State Islamic University K.H.

Abdurrahman Wahid
Pekalongan Indonesia

Monetary and Fiscal Policy

Siddha Reddy RUSHITHA
Reddy JASWITHA
Yellasiri Sai Keerthika REDDY

R.M.K Engineering College,
India

Vehicle To Vehicle Communication Using Li-Fi
Technology

Marc Isaac Robin JOSUE,Esra Ervina
FREDOLIN, Siti AISA, Binti BASUNI

Keningau Vocational
College, MALAYSIA

Basic Baking Class For Rural Villagers In Ranau,
Sabah, Malaysia

Rabia CHAHBOUNIA
Abdellah GANTARE

Hassan First University of
Settat, Morocco

Managing Occupational Health Issues Through
Coaching, Emerging Perspectives From
Emergency And Intensive Care Nurses: A Mixed-
Method Study

Lect. Dr. Saima SHAHEEN, Assoc. Prof. Dr
Nabila SHER, Hafsa ZAFAR, Asst. Prof. Dr
Kalsoom TARIQ, Lect. Dr Sosan RAUF

Khyber Girls Medical
College, Pakistan

Effect of Lipid-Based Multiple Micronutrients
Supplementation in Underweight Primigravida
Pre-Eclamptic Women on Maternal and
Pregnancy Outcomes: Randomized Clinical Trial

Mariam Tahir BUTT, Muhammad
MUNEEB, Usman HAIDER, Wania NASIR,
Najeeb Ullah KHAN, Jawad ASLAM, Wafa
MAJEED, Shamshad UL HASSAN, Bilal
ASLAM, Muhammad Naeem FAISAL

University of Agriculture
Faisalabad, Pakistan

Anti-Regenerative Potential Of Aqueous Extract
Of Justicia Adhatoda Against Arsenic-Induced
Acute Liver Injury In Rat Model

Sahar MUSTAFA, Rao Zahid ABBAS,
Warda QAMAR, Zohaib SAEED, Shahid
AHMAD

University of Agriculture
Faisalabad, Pakistan

Global Prevalence And Some Other Important
Aspects Of Argas Persicus (Ixodida-Argasidae)
In Commercial Poultry Farms

Shahid AHMAD, Warda QAMAR, Rao
Zahid ABBAS, Sahar MUSTAFA

University of Agriculture
Faisalabad, Pakistan

Phytochemicals-An Alternative Strategy To
Control Poultry Parasite
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MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Sapna DHALIWAL

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Zaky MACHMUDDAMH, Anna
SUMARYATI,WINARSIH

Universitas Dian
Nuswantoro, Indonesia,

Corporate Social Responsibility and Influencing
Factors

Assoc. Prof. Dr. Sapna DHALIWAL
Assoc. Prof. Dr. Harleen KAUR

Mata Sundri College for
Women India

Navigating the Gridlock: A Comprehensive Study
on Traffic Management in Delhi

Dr. Muhammad FAISAL

University of Malaysia,
Sarawak

Problem Statement No. 4 Shielding Society From
Artificial Intelligence Abuse: When Are
Limitations On Capacities Justified?

S. JOVANOVSKI

Medicine, University Ss.
Cyril and Methodius,
University Ljubljana,

New Concept Of Frontal Teeth Restauration For
Excellent Function, Aesthetic And Healthy Smile

Slovenia
BURHANUDIN, Galya ADISTI, Ismahtul  |State Islamic University K.H.| Feasibility Study Analysis Of Business Uin Gusdur
HANIFAH, Riesqa RAMADHANI, Abdurrahman Student Cooperative Event Business Event
Yulihanna MAULIDYA Wahid Pekalongan
Indonesia

Asst. Prof. Dr. Farhana NAZ

Lahore College for Women
University, Pakistan.

The Silk Road: A Historical Analysis Of The Trade
Routes Linking East And West

Javeria SHEIKH, Dr. Amber NAWAB ,

KHAN, Baria KHAN

Ayesha FAROOQUI, Urooba KHAN, Arooba

Jinnah University for
Women, Pakistan.

Ai Revolutionizes Cancer Prevention In Young
Adults: A New Hope

Javeria SHEIKH, Sobia KAMRAN, Sidra
SOHAIL, Sana KHALID, Zoya Fahim DAR,
Syeda MAHAM ALI

Jinnah University for
Women, Pakistan.

Empowered HRT: Making Informed Decisions for
a Better Quality of Life

VI
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MODERATOR: Sonia Mairos FERREIRA

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
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AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Sonia Mairos FERREIRA, Lineo

KHUMALO, Ameerah HASNAIN

MATHULE, Kimanzi MUTHENGI, Nonkosi

UNICEF Lesotho Country
office, Lesotho/ QVIA
Consulting, Middle East and

Africa

Unlocking Full Potential: The Participatory
Dynamics of Lesotho’s Health and Nutrition
Initiative

Ananda MAJUMDAR

University of Alberta -
Academia.edu Canada

Innovations For Entrepreneurial Knowledge And
Development

Ivan PAVLOVIC

Scientific Institute of
Veterinary Medicine of
Serbia,

Case Report Of Setaria Digitata In Dairy Cows

Arunkumar R.

Tamil Nadu Agricultural
University, India.

Intellectual Property (Ip) Protection And Its Types

Research Scholar Fr. Baiju THOMAS

Ramakrishna Mission
Vivekananda Educational
and Research Institute, India

Peace Education Promotes A Path Way to
Sustainable Development in the 21 st Century
Inclusive Society

Rinda Laila NURFATIHA
Husni FADHILAH

Sani MAHESWARI
Muhammad Sultan MUBAROK

State Islamic University K.H
Abdurrahman Wahid
Pekalongan, Indonesia

Fokus Filsafat Ekonomi Islam : Trilogi Ekonomi
Islam

Selfi NIRMALASARI
Dyah Ayu Nawang WULAN
Putri Anindi Nurul AINI

State Islamic University K.H
Abdurrahman Wahid
Pekalongan, Indonesia

Islamic Economics

WIDYASTUTI, Achmad Tubagus SURUR ,
Muhammad Sultan MUBAROK

Zulfatus SAROYA, Anisa KAMILA, Tri Ayu

State Islamic University K.H
Abdurrahman Wahid
Pekalongan, Indonesia

Islamic Economy With Its Goal As A Benefit Of
Mankind In Indonesia

Fenti FEBRIANI
Khorisatul AMANAH
Sulis SAPUTRA

State Islamic University K.H
Abdurrahman Wahid

Pekalongan, Indonesia

The Interaction Of Ethics And Aesthetics In
Human Decision-Making

VIl
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SESSION-3 HALL-14

MODERATOR: DR. Habib DJOURDEM

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Julia Dwi ARSITA

Pradiva Dwi MAHARANI
KHANIYATUNNAFIYAH
Muhammad Sultan MUBAROK

State Islamic University K.H
Abdurrahman Wahid
Pekalongan, Indonesia

Magashid Syariah As The Goal Of Islamic
Economics

Muhammad Haikal MUQOWWI
Zakhi MUBAROK

Rizqi Putri SOLINA
Muhammad Aris SAFII
Muhammad Taufig ABADI

State Islamic University K.H
Abdurrahman Wahid
Pekalongan, Indonesia

Government Policy

Gharbi AMIRA
Hamlaoui YOUCEF

Mohamed Cherif Messaadia
university, Algeria

Plant Extract As Eco-Friendly Inhibitor For
Lowering The Corrosion Rate Of Zinc In 1m Hcl
Solution.

Gharbi AMIRA
Hamlaoui YOUCEF

Mohamed Cherif Messaadia
university, Algeria

The Effect Of Sodium Dodecyl Sulfate Surfactant
On The Electrodeposition Of Nickel

Dr.ADDA NEGGAZ Radia
Mr MEZIANE Mohammed

Modeling Of Surface Acoustic Wave Filters
¢ Discrete Source Method ¢

Xhovana LOZI

Sports University of Tirana,
Albania

Identification Of Motivation For Practicing
Recreational Sports Of The Students In The
Faculty Of Physical Activity And Recreation In
Albania

Ibtissem DERRICHE , Clara G de los Reyes-
Gavilan

Oviedo University Spain

Cultivating Health and Harvest: Unleashing the
Probiotic Potential of Lactobacilli In Agro-
Industries

VIl
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MODERATOR: Dr. Bahar ALTUNOK

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Dr. Mohamed REZKI

Bouira University, Algeria

Denoising noisy speech signals using the Walsh-
Hadamard approach

N’ZAMBI-MIKOULOU Donald

Université Marien Ngouabi,
Congo

The Reconstruction of African Americans’
Struggle for the Civil Rights: An exploration

of Ernest James Gaines’s The Autobiography of
Miss Jane Pittman and Alex Haley’s Mama Flora’s
Family

Syed Salman SHAFQAT University of Education, Development of Advanced Materials for Potential
Lahore Applications

Godwin GOD’SLOVE Federal University of Assessing The Underlying Labour Management

Adefemi AKA Technology, Nigeria Practices Commonly Used For Project Delivery In

Nigeria Construction Industry

Dr. NDAMBI Stancivique
Dr.MASSALA Hubert Franck Lylian

Université Marien Ngouabi,
Congo-Brazzaville

Aspect Of Totalitarianism: An Intra-Textual
Analysis Of Lois Lowry’s The Giver

Arta DODAJ, Kristina SESAR

Martina REZIC, Helena SOLDO, Romana
BOSKOVIC, Ivana TADIC, Dario
OSTOJIC, Petra MIHAVLJEVIC, Viado
CUBELA, Jelena PERIC, Frane
BULJUBASIC

University of Zadar, Croatial
University of Mostar, Bosnia
and Herzegovina

Sexting And Psychosocial Functioning In
Adolescents: A Longitudinal Study

Asst. Prof. Dr. Aditi GUPTA

Vellore Institute of
Technology Chennai, India,

HR Analytics — A Boon or A Bane? A Disputable
Perspective

Thi-Hoang-Anh TRAN

Can-Tho University,
Vietnam

Youth-Driven Sustainable Tourism In The Mekong
Delta, Vietnam:Exploring Successful Initiatives,
Challenges, And Scalability

Palak DEVNATH
Mr. Jayashankar. J

Hindustan Institute of
Technology and Science

Demographic Dividend & India’s National Youth
Policy:An Overview

NIRMAKUMARI
Mr. Jayashankar. J

Hindustan Institute of

Technology and Science

Demographic Dividend And India - Opportunities
And Challeneges— A Study
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SESSION-3 HALL-16

MODERATOR: Hendri Hermawan ADINUGRAHA

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Muhammad RIZQIYANTO

Hendri Hermawan ADINUGRAHA

UIN K.H. Abdurrahman
Wahid Pekalongan,

Existence Of Farming Profession

Indonesia
Vakeel A. KHAN Aligarh Muslim University, | Continuous and Bounded Linear Operators in
Mohammad Daud KHAN India Neutrosophic Normed Spaces

EBRAHIMI Shahrekord University, Iran| Investigation of the Effect of Post Heat Treatment
M.R. Saeri Cycle on Microstructure and Mechanical

H. Tabibyan Properties of Austenitic Stainless-steel Welding
Avribisala Jamiu OLASENI Durban Computational insight into shikimate pathway-
Dweba YAMKELA University of Technology, | derived phenolics as therapeutic leads against
Sabiu SAHEED South Africa bacterial penicillin binding protein 3

Fatoki Olanrewaju ISOLA
Rispah Khamonyi OMUCHEY!I

KCA University
Nairobi/Kenya

The Effect Of Covid 19 On Unemployment In The
Manufacturing Sector In Kenya

PhD Dr. Kubentayev S.A.
PhD student Zhumagul M.Zh.
PhD Dr. Izbastina K.S.

Astana Botanical Garden,
Kazakhstan

Introduction of medicinal plants and assessment of
their resistance in Astana Botanical Garden

S. SANJAYPRABU
R. Sathish KUMAR
K. SOMASUNDARAM

Sri Ramakrishna Mission
Vidyalaya College India

De-Convolution Of Camera Blur From A Single
Image Using Fourier And Wavelet Transform A
Review

Hebe Tania FERNAN]?EZ
Gonzalo ECHEVARRIA
Carmen Matilde SALERNO

Universidad Nacional del
Sur, Argentina

Use Of Agroindustry By-Products In Poultry Meat
Production In Argentine

Rocio TORRACA ARGUELLES
Hebe Tania FERNANDEZ
Verénica Ana PINEIRO

Universidad Nacional del
Sur, Argentina

Global Trends Publication In The Study Of Olive
Industry In Broiler Diet
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SESSION-3 HALL-16

MODERATOR: Assistant Professor, Sneha DHILLON

Africa/Albania/Algeria/Argentina/Australia/Bosnia and Herzegovina/Congo/Georgia /Hirvatistan/India/Indonesia/l ran/Kazakhstan
/Kenya/Lithuania/Malaysia/Morocco/Nigeria/Pakistan/Serbia/Slovenia/ South Africa/Spain/Vietnam

Azad University India/
University of Western
Australia

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
Aparajita CHOWDHURY Maulana Abul Kalam Glowworm Swarm Optimization for Mobile
Debashis DE

Wireless Sensor Networks

Assistant Professor, Sneha DHILLON

Galgotias University, India

Critical Appraisal on the Admissibility of
Deception Detective Techniques in India in
Reference to Rights of the Accused in a Fair Trial

Inga IZDONAITE-MEDZIUNIENE

University of Applied Social
Sciences Lithuania

Cause And Effect Approach Of Aging Skin

Akaehomhen Okoeguale NATTY
Sani Inusa MILALA

Abubakar Tafawa Balewa
University Nigeria

Effect Of Fecilities Management Service Provision
And Performance On Outpatients Satisfaction In
Specialist Hospital Bauchi

Mohammad Umar BELLO

Kalu Joseph UFERE
Akaehomhen Okoeguale NATTY
Ojeniyi Sulaiman ADEKUNLE

Abubakar Tafawa Balewa
University Nigeria

The Strategic Overview Of Provision And
Performance Of Facilities Management Services In
Specialist Hospital Bauchi

Folahan JIBOKU
Victor SODEINDE

The Federal Polytechnic
llaro, Nigeria

The User-Centered Design: A Comprehensive
Analysis

LLM Research Scholar, Nikita DOBHAL
Assistant Professor, Bhumika SHARMA
Associate Professor, Dr. Ruchi RAMESH

Jagran School of Law, India

Historical Evolution Of Trade Marks
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Map Literacy Skills Of Gifted Students

Sezgin ELBAY Evaluation Of The International Geography Olympiads (iGeo) In Terms Of 23-24
Literacies And Some Statistics Of Assessment And Evaluation

Rafiye DEMIROVA I Distance Learning In Bulgarian At Thrakya University: The Restart In 2020 I 25-31

i

Nayle AYDIN

Murat BALCI What Is Dyslalia? 32-33

Nur Melike SIMSEK
34-42

Giilsen ASLAN ELKIRAN Investigation Of Ground Textures In Relationship With Ground Motif In 43-56
Turkish Book Arts

Gizem BALABAN . .. 57-58
| 2 Request For Non-Pecuniary Damages Of Legal Entities

Seyhan PULLUKCU Socio-Economic Status Of Edirne Province Hayrabolu Accident (1844 59-60
Temettuat Book)

Nurdan ARSLAN Past And Present Of Ankara Anafartalar Bazaar And Istanbul Drawers 61-63
Bazaar Ceramic Panels In The Context Of Urban Architecture

I Merve YILDIRIM Generative Art 64-73

Aybiike Seyma KOZAN Borges’in Ayna Ve Maske Oykiisii Uzerine Kavramsal Bir inceleme

EEEEEE

|

XXii



AUTHORS TITLE
Nanotechnology Applications In The Aquaculture Industry

Veysel PARLAK Assessment Of The Environmental Impact Of Features Businesses And Its 81-88
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Ali Kemal TOPALOGLU Finding The Carbon Footprint Resulting From Road For Edirne And I 89-97 ‘

Kirklareli

iAli Kemal TOPALOGLU i Removal Of Dye Wastewater Using Membrane Systems i 98-111
Tugba DEMIR Ready-To-Eat Meat Products And The Antimicrobial Effects Of Plant Extract | 112-124
Additives On Listeria monocytogenes

Tugba DEMIR Comparison And Health Risk Assessment Of Heavy Metal Contents In Meat 125-135
And Meat Products

Okan URKER Evaluation Of The Flora And Plant Ecology Features Of The Basalt Rocks 136-159
Natural Monument (Sinop-Boyabat) And Its Near Surroundings From The
Perspective Of The Protected Area Management Plan

Onur KAMBER Improvement Of Tappet Bearing In Household Cooking Hobs And Built-In 160-161
Stovetops

Yakup BOLUKBAS Estimation Of Web Crippling Strength Of Cold-Formed C Sections In 162-163
Accordance With TS EN 1993-1-3 Standard

Ali Kaan AKTAS Geographic Information System Application In Energy Route Selection: The 164-171
Nihat OZTURK Case Of Western Black Sea Region

Girkem BAVTAR Designing Audible Safety: Challenges In Avas Sound Creation For 172-181
Gikeen CETINEL Commercial Vehicles

Onur AKINER

Cenk YAVUZ

Selim DURU Development Of Optical-Based Vehicle Warning System To Increase 182-196
Ahmet ALTUNCU Pedestrian Safety
Siileyman BAVTAR

Omer Sefa BALIK

Ozgiir CENGIZ Necessity Of A Smart Decision Support Capable Grid Quality Management 197-204
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6. SINIF SESIN MADDE iLE ETKILESMESI KONUSUNUN STEM iLE
OGRETIMINE YONELIK ORNEK
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Balikesir University, Faculty of Education, Science Education Department
ORCID ID: 0000-0002-2320-9427
OZET

Bu ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin akustik uygulamalarina 6rnekler vermesi, modern ve kiiltiirel
mimarideki uygulamalara vurgu yapilmasi, 6rnegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine
atif yapilmasi ve sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam tasarimi
yapilmasina yonelik bir 6gretim gelistirilmesi amaglanmistir. Fen bilimleri ders programinda sesin
madde ile etkilesmesi konusunun islenmesi ic¢in Onerilen siire dort ders saatidir. Birinci derste
ogretmen derse giriste 6grencilerden sesin yayilmasi ve akustik kavramlarinin cevabini alabilmek
icin ilgili sorular sorar ve akustik 6zellikleri kullanarak insa edilmis binalara 6rnekler verilmesini
ister. Ogretmen ardindan bilgi temelli hayat problemini sunar ve gruplara ¢alisma kagidi dagitir.
Kriter ve sinirhiliklarin belirlenmesi i¢in hazirlanmis olan boliim gruplar tarafindan tartisilarak
yapilmast istenir. Ogretmen 6grencilerin, konu hakkinda bilgi sahibi olmalar1 amaciyla, her grup
iiyesinin bireysel olarak evde arastirmalar: i¢in gorevler verir. Ardindan sinif ortaminda gruplar
ortak kararlara varip problemle ilgili ¢6zlim iiretirler. Bir sonraki asamada gruplarin sinif ortaminda
bulunan malzemelerle problem durumu kapsaminda nasil bir tasarim yapilabilecegi planlanmasi
ve tasarim ¢izimleri hazirlamalari istenir, ayn1 zamanda kullanilacak malzemelerin segme nedenleri
tartisthir. Tasarim planlandiktan sonra ise tasarimimn son haline sekil verilir. Ogretmen dersi
destekleme noktasinda sesin yansimasi ve akustik hakkinda bilgiler verir. Ogretmen dersi
derinlestirmek amaciyla 6grencilerle “Hangi maddeler sesi daha fazla tutar” etkinligini yapar ve
konu sonu degerlendirme sorular1 dagitir.
Anahtar Kelimeler: STEM, Sesin Yansimasi, Sesin Sogurulmasi, Ses Yalitimi, Akustik.

AN EXAMPLE OF TEACHING THE SUBJECT INTERACTION OF SOUND WITH

MATTER WITH STEM FOR 6TH GRADE

ABSTRACT
In this study, it is aimed to develop an education for 6th grade students to give examples of acoustic
applications, to emphasize the applications in modern and cultural architecture, to refer to the

acoustic architecture of the Suleymaniye Mosque, and to create an environment design that will set
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an example for sound insulation or acoustic applications. The recommended period for covering
the interaction of sound with matter in the science curriculum is four lesson hours. In the first
lesson, at the beginning of the lesson, the teacher asks the students relevant questions to get answers
to the concepts of sound propagation and acoustics and asks them to give examples of buildings
built using acoustic features. The teacher then presents the knowledge-based life problem and
distributes worksheets to the groups. The section prepared to determine the criteria and limitations
is requested to be discussed by the groups. In order of the students to gain knowledge about the
subject, the teacher gives tasks for each group member to research individually at home. Then, in
the classroom environment, groups reach common decisions and produce solutions to the problem.
In the next stage, the groups are asked to plan what kind of design can be made within the scope
of the problem situation with the materials available in the classroom environment and to prepare
design drawings, and at the same time, the reasons for choosing the materials to be used are
discussed. After the design is planned, the final version of the design is shaped. The teacher gives
information about sound reflection and acoustics to support the lesson. In order of deepen the
lesson, the teacher conducts the "Which items hold the sound better" activity with the students and
distributes end-of-topic evaluation questions.

Keywords: STEM, Sound Reflection, Sound Absorption, Sound Insulation, Acoustics.

GIRIS

Bu calismada 6. siif 6grencilerinin akustik uygulamalarina drnekler vermesi, modern ve kiiltiirel
mimarideki uygulamalara vurgu yapilmasi, 6rnegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine
atif yapilmasi ve sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina ornek teskil edecek ortam tasarimi
yapilmasina yonelik STEM ile Ogretilmesine yonelik bir Ogretim Onerisi gelistirilmesi
amaglanmistir. Fen bilimleri ders programinda sesin madde ile etkilesmesi konusunun islenmesi
igin onerilen siire dort ders saatidir. Ogretim siirecinde planlanan etkinlikler asagida
anlatilmaktadir. ilk olarak

Derse Giris

Ogretmen derse giriste dikkat gekmek amaciyla su soru ile baslar: “Bir madde ile karsilasan sese
ne olur?” 6grencilerden gelen cevaplari dinledikten sonra 6gretmen dnceki derslerde 6grendikleri
sesin yayilmasi kavramimi hatirlatir: “’Evimizin penceresi kapaliyken evin Oniinden gegen
arabalarin korna seslerini duyariz. Bu korna sesleri, dalgalar halinde havada ilerlerken pencere

camina ve duvara carpar. Bu ses dalgalarindan bir kism1 cam ve duvar gecerek tekrar havada
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ilerleyerek kulagimiza gelir. Bu olay sesin yayilmasidir. Ancak ses dalgalarinin bir kismi duvar ve
cam tarafindan sogurulur.” seklinde agiklama yapar. Ogrencilere daha sonra akustik konusu ile
ilgili ne bildiklerini 6grenmek amaciyla “Sizler ders ¢aligirken iist komsunuz siirekli olarak ytiksek
seste miizik dinlese ne kadar ¢ok rahatsiz olursunuz degil mi? Peki bu giiriiltii ile miicadele etme
yollar1 nedir?” sorusunu 6grencilere yonelterek akustik cevaplarin arasinda olacak mi tespit edilir.
Daha sonra 6gretmen akustigin tanimini yapar: “Akustik; sesin 6zelliklerini, farkli ortamlardaki
yayilimini, bulunduklart ortamla etkilesimini inceleyen bilim dalidir.” Daha sonra 6grencilerden
akustik 6zellikleri kullanarak insa edilmis binalara 6rnekler vermesi istenir. Ardindan 6gretmen
“Sesin kontrol altinda tutulmasi ¢ok eskiye dayanir. Ik gaglardan beri akustik dnemsenmistir.
Mimar Sinan’in Siileymaniye Camii ve Denizli Pamukkale’deki Hierapolis Antik Tiyatrosu
akustik 6zellikleri en iyi anlatan yerlere 6rnektir.”” agiklamalarini yapar.

Ogretmen bilgi temelli hayat problemini sunar. Daha sonra sinif 5 kisilik heterojen gruplara ayrilir.
Bilgi Temelli Hayat Problemi

“Okulumuz bir koy okuludur ve imkanlari kisitlidir. Yine de ufak bir biitgemiz vardir ve bu biit¢eyi
cesitli amaglarla kullanilabilecek bir konferans salonu agmak i¢in kullanmak istiyoruz. Bu salonda
ogrenci konserleri, mezuniyet balolari, sahne gosterileri vb. etkinliklerin yapilmasi planlaniyor. Bu
nedenle siz ve ekibinizi bu mekani tasarlamak i¢in gorevlendiriyoruz ve bu tasarimizin kdyde
yasayan diger insanlar1 rahatsiz etmemek icin ses yalittminin akustik olarak uygun olmasi
gerekmektedir. Bu sebeple sizden ses yalitimini saglayacak bir tasarim yapmanizi istiyoruz.”
Seklide Bilgi Temelli Hayat Problemi 6grencilere sunulur.

Ogretmen bu gruplara ¢alisma kagidi dagitir. Once Sekil-1 de yer alan kriter ve smirliliklarm
belirlenmesi i¢in hazirlanmis olan bdliim gruplar tarafindan tartisarak yapilmasi istenir.

Sekil 1. Kriter ve smnirliliklarin belirlenmesi

Kriterler Simirhliklar

Kriter ve simirhiliklar neye gore belirlendi?
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Ogretmen ilk dersini bu sekilde isledikten sonra bir sonraki derse kadar 6grencilerin diigiinmesi ve

)
i

konu hakkinda bilgi sahibi olmalari i¢in 6grencilerden arastirma yapmalarini ister ve bazi gorevler

verir. “Akustik nasil saglanir?; megafon nedir, ne ise yarar?”

Deneme

Ogretmen dgrencilerin verilen problemi ¢ozmelerine yonelik arastirma yapmalar igin gerekli
siireyi verdikten sonra her grup iiyesi bireysel olarak evde aragtirmalarini yapar. Ardindan sinif
ortaminda gruplar ortak kararlara varip Sekil 2 ve Sekil 3’ii doldururlar. Daha sonra her grubun
sOzciisii tarafindan grupca belirlenen fikirler dersin ilk yarisinda sunulur. Burada amag
ogrencilerin fikirlerini sinif ortaminda sunmasini saglamaktir.

Sekil 2. Problemin Coziimii

Problemin ¢o6ziimii icin bir arastirma yapiniz.

Neyi arastirdin?

Nereden, nasil arastirdin?

Sekil 3. Aragtirma Gorevi

ARASTIRMA GOREVI

Akustik nasil saglanabilir?

Megafon nedir? Ne ise yarar?

Dersin kalan diger yarisinda da grupga probleme olasi ¢oziimler tiretilir ve Sekil 4 doldurulur.
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Sekil 4. Ogrencilerin Gelistirdigi Coziimler

Problemin olasi ¢oziim onerileri nelerdir?

En iyi ¢oziim oneriniz nedir? Neden?

Ogretmen daha sonra sinifa getirilen malzemelerin dgrenciler tarafindan incelenmesini, ardindan
Sekil 5°i doldurmalarini ister. Once gruplar igerisinde gérev dagilimlar1 yapilir. Temin edilen
malzemeler gruplar tarafindan incelenir ve gruplarin malzemeler hakkinda diistinmesi istenir ve

Sekil 6 da yer alan tasarim ¢izme kismina 6grencilerin problemin ¢éziimiine uygun tasarimlariin
¢izimini yapmalari istenir. Ayrica bu tasarimda kullanilan malzemeleri se¢gmelerinin nedenini
yazmalar1 i¢in Sekil 7 de yer alan boliimiin doldurulmasi istenir. Ardindan grup sozciileri fikirlerini

sinifla paylasir ve 6grenciler birbirlerinin de fikirlerinden esinlenir. Ogretmen bu asamanin

ogrenciler tarafindan yapildigina emin olmadan tasarim asamasina gegmemelidir.

Sekil 5. Nasil Bir Tasarim Yapilabilir

Nasil bir tasarim yapilirsa bu problemimiz ¢éziime ulasabilir?

Ogrencilerin verilen malzemelerden yapabilecegi akustik ve ses yalitimi saglanmis konferans

salonu yapimi i¢in oneriler Ek-1 de verilmistir.
Sekil 6. Tasarim Cizimleri

Tasarim Cizimleri
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Sekil 7. Kullanacaginiz Malzemeleri Segme Nedenleriniz

Kullanacagimiz Malzemeleri Se¢gme Nedenleriniz

Ogretmen once bir dnceki asamalarin eksiksiz yapildigindan emin olmak igin ¢alismalar1 kontrol
eder. Ardindan gruplarin tasarimlarina son halini vermeleri amaciyla Sekil 8’ in doldurulmasini

ister.

Sekil 8. Tasarimin Son Hali

Tasarimin Son Hali- Yonergeniz

Destekleme
Ogretmen bu kisimda sesin yansimasi ve akustik hakkinda bilgiler verir.

Bir ses kaynagindan c¢ikan ses dalgalarinin, bir engele carptiktan sonra geldigi ortama geri
donmesine sesin yansimasi denir. Bos bir odada siddetli duyulan sesler, odada esya oldugunda
aym siddette duyulmaz. Sizce bunun sebebi ne olabilir? Ogretmen dgrencilerden cevaplari alir.
Bunun sebebi bos odadaki sesin, daha fazla yansiyarak oda igine geri donmesidir. Oysa esya dolu
bir odada ses farkli yonlere dagilmaktadir ve bazi esyalar tarafindan ses sogurulmaktadir. Burada

ses daha az siddetli duyulur.

Sesin yansimasinda ses dalgalarinin ¢arptig1 yiizey ¢ok dnemlidir. Piirlizsliz ve sert yiizeylerden
yanstyan ses daha siddetli duyulur, piiriizlii ve bosluklu yiizeyler tarafindan ses sogurulur. Evin
farkl1 odalarinda konusarak bu durumu gozlemleyebiliriz. Ornegin banyodaki konusmalarimizdaki
ses siddeti daima salondaki konugsmalarimizdan daha fazladir. Bunun sebebi banyolarin duvarlari
fayansla kapli oldugundan diger odalarin duvarlarindan daha sert ve piiriizslizdiir. Ayrica banyoda

daha az esya olmasidir.

Dogada cesitli canlilar sesin yansimasi olayindan yararlanirlar. Ornegin gérme duyulari ¢ok

gelismemis olan yarasalar yonlerini ve avlarinin yerini bulmak i¢in sesin yansimasini kullanirlar.
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Yarasalarin ¢ikardiklar1 sesler onlerindeki engele c¢arpar. Boylece yarasalar g¢ikardiklari sesin
yansimasini dinler ve Oniindeki varliklar hakkinda bilgi edinirler. Benzer sekilde yunuslar da
avlanmak i¢in ses ¢ikarirlar. Yunuslarin ¢ikardiklari ses balik siiriilerine ¢arpar ve yansiyarak tekrar

yunuslara gelir. Boylece yunuslar avlanacagi balik siiriistiniin yerini bulurlar.

Giiriiltii ile miicadele etme yollarindan biri akustik uygulamalardir. Bir ortamin akustik 6zellikleri
zayif ise o ortamda rahatsiz edici bir yansima olusur. Genel olarak tekrar edecek olursak akustik
(ses bilimi) sesin Ozelliklerini farkli ortamlardaki yayilimini, bulunduklart ortamla etkilesimini
inceleyen bilim dalidir. Bina tasarimi yapilmadan Once akustikle ilgilenen bilim insanlar1 ve

miihendisler farkli cisimlerin sesle nasil etkilestiklerini arastirir.

Arastirmalarmizda da gordiiglinliz iizere sinema, tiyatro ve konser salonlari ya da cami gibi
mekanlarin tasarim ve insasinda sesin kalitesi akustik bilimi sayesinde artirilir. Ayrica bu
mekanlarda yayilan ve yansiyan seslerin birlestirilerek sesin daha gii¢lii duyulmast saglanir.
Ozellikle amfi tiyatrolardaki sahne yiiksekligi, oturma basamaklarmnin sekli ve egimi, duvarlarin

yliksekligi ve sahne arkasindaki yansitict duvar akustik uygulamalarindandir.

Tarihi cami ve tiyatrolardaki mimari ozellikler teknoloji sayesinde daha da gelistirilmistir.
Antalya’daki antik Aspendos Tiyatrosu, Istanbul’daki Siileymaniye Camii ve Almanya’nin
Dortmund sehrindeki Westfalen (Vestfalin) Stadyumu diinyanin en iyi akustik mimari

orneklerindendir.
Derinlestirme

Ogretmen derinlestirme basamaginda asagidaki etkinligi yapar. Etkinligi yaptiktan sonra

ogrencilerden gozlemlerini gerekgeleri ile agiklamalarini ister.

= ETKINLIK: Hangi Maddeler Sesi Daha Fazla Tutar?
Yapihis::
1. Saati bos bir kutuya koyup kutunun kapagini kapatiniz Saatin tik tak sesinin seviyesini
desibelmetre ile belirleyiniz.
2. Saati, icine ufalanmis kopiik levha yerlestirilmis kutuya koyup kutunun kapagini kapatiniz.

Saatin tik tak sesinin seviyesini desibelmetre ile belirleyiniz.
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3. Son olarak saati i¢cine kumas parcalar1 konulmus kutuya koyup kutunun kapagini kapatiniz.
Saatin tik tak sesinin seviyesini desibelmetre ile belirleyiniz.

Degerlendirme

Bu kisimda 6gretmen 6grencilere konu sonu degerlendirme sorularimi dagitir ve &grencilerin

konuyu 6grenip 6grenmediklerini tespit eder.
SONUC

Bu calismada 6. sinif 6grencilerinin akustik uygulamalarina 6rnekler vermesi, modern ve kiiltiirel
mimarideki uygulamalara vurgu yapilmasi, 6rnegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine
atif yapilmasi ve sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam tasarimi
yapilmasina yonelik STEM ile bir 6gretim gelistirilmesi amaclanmistir (MEB, 2018). Dersin
STEM o6gretimine yonelik islenmesi 0grencilerin sadece fen bilgisi kazanimlarimi degil diger
disiplinlerdeki (teknoloji ve tasarim dersi, matematik dersi, miithendislik becerileri) kazanimlari da
gelistirmelerine olanak saglamasi amaclanmigtir. Bu sayede Ogrencilerin fen, matematik ve
teknoloji okuryazarlik diizeylerini arttirmak, problemlere farkli bir perspektiften bakmay1
ogretmek hedeflenmistir. Ayni zamanda var olan probleme kars1 ¢6ziim tliretip bir iirlin gelistirmeyi
saglamis bununla beraber elestirel diisiinme becerileri, yaraticilik becerileri, iletisim becerileri,
yaptiklar1 grup caligmalar ile isbirligi icinde ¢aligmayi 6grenip sorumluluk alma becerilerini
kazanmalari ve merak duygularini gelistirmeleri amaglanmistir Ogrenciler ¢aligma sonunda giinliik
hayatla i¢ ige olan bilgi temelli hayat problemi ile gelecekte karsilarina ¢ikabilecek herhangi bir

problem durumuna ¢6ziim tiretmek i¢in gerekli temel becerileri ve pratigi kazanmis olacaklardir.
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EK 1- KONFERANS SALONU TASARIMI

= Beklenen Akustik ve Ses Yalittni Saglanms Konferans Salonu Yapim icin Oneriler;
Duvarlarda akustik 6zellikli malzemeler kullanilabilir.

Zemin kaucuk maddeli yalitim malzemeleriyle kaplanabilir.

Koltuklarin bulundugu konumlarin egimi hesaplanip o sekilde dizayn edilebilir.

Yanki 6nleyici bir sistem yapilabilir.

o &~ w0 D

Yapilan binanin tavani kare, altigen veya sekizgen kubbe seklinde olabilir. Yapilan ses yanki
Onleyici sistem de bu kubbelerin koselerine agilandirilarak konulabilir.

= Megafon Yapimi:

Yapilis::

1. Kartonu huni sekline getirin.

2. Huninin dar tarafindan konusun, bir arkadaginiz dinlesin.

3. Bu defa da genis tarafindan konusun, arkadasiniz dinlesin.

4. Ayni uygulamay1 arkadasiniz yapsin siz dinleyin. Duymanizda farkliliklar oluyor mu?
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OZET

Bu c¢alismada 5. siif 6grencilerinin biyogesitliligin dogal yasam i¢in Onemini sorgulamasi,
iilkemizde ve diinyada nesli tiikenen veya tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve
hayvanlara ornekler verebilmeleri ve biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine
dayal1 olarak tartigmalar1 amaciyla argiimantasyona dayali 6grenmeye yonelik bir gretim plant
Onerisi sunulmustur. Fen bilimleri ders programinda biyogesitlilik konusunun iglenmesi i¢in
Onerilen siire alt1 ders saatidir. Gelistirilen 6gretim 6nerisinde 6gretmen birinci ders saatinde derse
ilgi ve merak uyandirmak i¢in hikaye anlatmakla baglamaktadir. Hikayeyi anlattiktan sonra sorular
yonelterek ogrencilerin onbilgilerini 6lgmektedir. ilk etkinlikte bir problem durumu vardir,
ogrencilerden bu problem durumunu grup igerisinde tartismalarini ve iddialarin1 yazmalar istenir,
ardindan grup sdzciisii iddialar1 sunar. Ikinci ders saatinde ¢alisma kagidinda yer alan anlam
¢dziimleme tablosu yapilir. Ogrencilerden dogru olan kutucuklari isaretlemeleri ve bu kutucuklarin
neden isaretlendigine dair sebepleri yazmalari istenir. Uglincii ders saatinde ise iilkemizde ve
diinyada biyogesitliligi tehdit eden faktorler ve biyogesitliligi tehdit eden faktdrleri en aza
indirmede alinabilecek tedbirler nelerdir sorularina yanit aranir. Dérdiincii ders saatinde 6gretmen
her gruba tilkemizde nesli tilkenmek iizere olan bitkiler ve hayvanlar, diinyada nesli tilkenmek
iizere olan hayvanlar, lilkemizde nesli tilkkenmis bitki ve hayvanlarin fotograflarinin bulundugu
kartlar dagitir. Ardindan canlilarin hangi nedenlerle neslinin tiikkendigi veya tiikkenmekte oldugu ile
iliskin gerekgelerini yazmalar1 istenir. Besinci ders saatinde 0grencilerden nesli tiikkenmis veya
tiikenmekte olan canlilarin yok olma tehlikesine karsin biyogesitliligi tehdit eden faktorlerle ilgili
pankartlar hazirlamalar1 istenir. Altinci ders saatinde ise Ggretmenin konuyu toparlamasi ve
Ozetlemesi, 0grencilerin diislincelerinin ne Olciide degistigi, diisiincelerine ekstra ne kattiklarini
ogrenmek amaciyla biyocesitliligin dogal yasam i¢in 6nemi nedir, biyocesitliligi tehdit eden
faktorleri en aza indirmede en etkili yontemler nedir sorular1 yoneltilir.

Anahtar Kelimeler: Biyocesitlilik, Argiimantasyona Dayali Ogrenme, Iddia, Gerekge.
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ARGUMENTATION-BASED TEACHING PROPOSAL DEVELOPED ON 5TH GRADE
BIODIVERSITY TOPIC

ABSTRACT

In this study, a teaching plan is proposed for argumentation-based learning in order of 5th grade
students to question the importance of biodiversity for natural life, to give examples of plants and
animals that are extinct or in danger of extinction in our country and in the world, and to discuss
the factors that threaten biodiversity based on research data. presented. The recommended time
period for covering the subject of biodiversity in the science syllabus is six lesson hours. In the
developed teaching proposal, the teacher starts the lesson by telling stories in the first lesson hour
to arouse interest and curiosity. After telling the story, he tests the students' prior knowledge by
asking questions. In the first activity, there is a problem situation, students are asked to discuss this
problem situation in the group and write their claims, then the group spokesperson presents the
claims. In the second lesson hour, the meaning analysis table on the worksheet is made. Students
are asked to tick the correct boxes and write the reasons why these boxes are checked. In the third
lesson, answers are sought to the questions of the factors that threaten biodiversity in our country
and in the world and the measures that can be taken to minimize the factors that threaten
biodiversity. In the fourth lesson period, the teacher distributes cards to each group with
photographs of plants and animals that are about to become extinct in our country, animals that are
about to become extinct in the world, and plants and animals that are extinct in our country. Then,
they are asked to write the reasons why living things have become extinct or are becoming extinct.
In the fifth lesson, students are asked to prepare banners about the danger of extinction of extinct
or endangered creatures and the factors that threaten biodiversity. In the sixth lesson period, the
teacher is asked to gather and summarize the subject, to find out to what extent the students'
thoughts have changed and what extra they add to their thoughts. “What is the importance of
biodiversity for natural life” “What are the most effective methods to minimize the factors that
threaten biodiversity” questions are asked.

Keywords: Biodiversity, Argumentation Based Learning, Claim, Justification.
GIRIS

Bu caligmada 5. smif 6grencilerinin biyogesitliligin dogal yasam i¢in Onemini sorgulamasi,

iilkemizde ve diinyada nesli tiikkenen veya tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve

11




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

hayvanlara ornekler verebilmeleri ve biyocesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine
dayali olarak tartigmalar1 amaciyla argiimantasyona dayali 6grenmeye yonelik bir 6gretim plant
Onerisi sunulmustur. Fen bilimleri ders programinda biyogesitlilik konusunun iglenmesi igin
oOnerilen siire alt1 ders saatidir. Asagida argiimantasyona dayal1 6gretime yonelik yapilan etkinlikler

aciklanmaktadir.

1. Ders: (40 dakika)

Ogretmen oncelikle 6grencilerin derse olan ilgilerini gekmek ve merak uyandirmak igin derse bir

hikaye anlatmakla baslar.

“Ali ailesi birlikte Ege ve Akdeniz kiyilarinda bir doga gezisine katildi. Ali dogay1 ve canlilart
incelemeyi ¢ok seviyordu. Okuldayken de siirekli g¢evresinde gordiigii bitki ve hayvanlar
gozlemler ve ilging bulduklarini arkadaslarina anlatirdi. Ailesi ile birlikte Edremit’ten yola ¢iktilar.
Yol boyu, defne, koca yemis, pinar mesesi, yabani zeytin agaglar1 onlara arkadaslik ediyordu. Kaz
Daglari’ndan gegerken Ali’nin gozii gokyiizlinde siiziilen kartal ve sahine takildi. Babasi onlarin
yirtict kug tiirlerinden oldugunu sdyledi. Ayrica bu bolgeye 6zgli daha bir¢ok kus tiiriinii
gorebileceklerini belirtti. Ali gezintide rastladigi farkli tiirleri defterine not ediyordu. Gezintiyi

tamamladiginda elindeki liste epeyce kabarikt1.”
Ogretmen hikayeyi anlattiktan sonra dgrencilere su sorular1 yoneltir:

Ali arkadasimiz gordiigii canlilar1 not etti. Peki sizler etrafiniza baktiginizda hangi canlilar
goriiyorsunuz? Dogadaki canli ¢esitliliginin bu kadar fazla olmasinin bizim i¢in 6nemi ne olabilir?
sorusunu simifa yoneltir, 6grencilerin cevaplarmi alir. Ardindan, “Daha 6nce hi¢ biyogesitlilik
kavramini duymus muydunuz? Bana sdylemek isteyen var mi, biyogesitlilik nedir? Sizin i¢in ne
ifade ediyor?” diye sinifa soru yoneltir. Ogrenci artik 6grenmeye hazir hale gelir. Ogretmen burada

ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini dlger.

Ogretmen derse bu sekilde bir giris yaptiktan sonra smifi 5 kisilik heterojen gruplara ayrir. Her
gruptan kendi icerisinde gorev paylasimi (sézcii, yazman vb.) yapmalar1 ve grup isimlerine karar
vermeleri istenir. Ogrencilerin dikkatini cekmek amaciyla her gruba caligma kagitlari dagitilir.
Sekil 1'de verilen durumu tartismalar1 ve iddialarini verilen bosluklu kisma agiklayarak yazmalari

istenir.
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Eyliil, Tiirkiye'nin biyogesitliligi ile ilgili bir belgesel izliyor)
Tiirkiye'de binlerce bitki, yiizlerce kus, balik, memeli,
siiriingen, on binlerce omurgasiz canl tiiriiniin yagadigim
8greniyor. Bu durumun sebebini arastiriyor. Eyliile yardime:
olmaya ne dersiniz?

1% ©

Sekil 1. Tiirkiye’de Biyogesitlilik

Gruplar iddialarmni yazdiktan sonra her grubun sozciisii iddialarii sinif ile paylagir. Ogrencilerin
gruplar arasi tartigsma yapmalarindaki amag gruplar arasi benzer ve farkli diislincelerin 6grenciler

tarafindan karsilastirilarak sorgulanmasini saglamaktir.
2. Ders: (40 dakika)

Ogretmen dgrencilerden 2. derste Sekil 2°de yer alan boliimii yapmalarini ister. Calisma kagidinda
yer alan ifadelere uygun cevaplarini, nedenlerini belirterek, yazmalar1 istenir. Bu kisim i¢in de 25

dakikalik bir siire ayrilir.
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ifade Dogru Yanhs Bilmiyorum Sebepler

Bir bolgedeki canl tiirlerinin
tamami bolgenin
biyogesitliligini olusturur.

Biyogesitliligi olusturan
varliklar dogal dengenin
stirekliligine yardimer olur.

Nesli Tiikkenmis canlilara
Kangal Kopegi ornektir.

Dinazorlarin giiniimiizde nesli
tiikenme tehlikesi altindadir.

Cevre kirliligi, orman
yanginlar1 kontrolsiiz avlanma
gibi olaylar biyogesitliligi
azalltir.

Biyogesitliligi olusturan
kaynaklarin insanlara faydasi
yoktur.

Isik, su gibi faktorler
biyocesitliligi etkiler.
Ulkemiz bitki biyogesitliligi
bakimindan zengindir.

Ulkemizde yasayan kelaynak
kusu, siiliin, kardelen ¢icegi,
Akdeniz foku gibi canlilar
nesli tiikenme tehlikesi ile
kars1 karstyadir.

Sekil 2. Biyocesitlilik ile flgili Fikirler

Dersin kalan son 15 dakikasinda her grubun so6zciisii tarafindan iddialar sinif ile paylagilir. Burada

amagc 6grencilerin birbirinden gordiikleri ile eksiklerini kapatmasidir.
3. Ders (40 dakika)

Bu derste 6grencilerden iilkemizde ve diinyada biyogesitliligi tehdit eden faktorler ile ilgili Sekil
3’de yer alan boliim yapilmasi istenir. Ardindan 6grencilerden gelen iddialar, her grubun sozciisii
tarafindan sinifta paylasilir. Sonrasinda 6grencilere Sekil 4’de yer alan boliimde biyogesitliligi

tehdit eden faktdrleri en aza indirmede alinabilecek tedbirler nelerdir sorulur. Ogrencilere gerekli
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zaman verildikten sonra her grubun sozciisii tarafindan belirlenmis ¢oziimler sinifla paylasilir.

Ogrenciler burada birbirlerinden dgrenme gergeklestirirler.

DUNYADA VE ULKEMIZDE DUNYADA VE ULKEMIZDE
BiYOCESITLILIGI TEHDIT EDEN BIYOGESITLILIGI TEHDIT EDEN
FAKTORLER NELERDIR? FAKTORLERI EN AZA INDIRMEDE
ALINABILECEK TEDBIRLER
NELERDIR?

Sekil 3. Biyogesitliligi tehdit eden faktérler Sekil 4. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri en
aza indirmede alinabilecek tedbirler

Ayrica gruplardan bu siiregte kendi gruplarinin bulamadig1 ancak baska gruplarin belirledikleri

maddeleri de ¢alisma kagitlarina eklemeleri istenir.
4.ders: (40 dakika)

Daha sonra 6gretmen her gruba iilkemizde nesli tilkenmek tiizere olan bitkiler ve hayvanlar,
diinyada nesli tiikenmek iizere olan hayvanlar, iilkemizde nesli tiikenmis bitki ve hayvanlarin
fotograflarnin bulundugu kartlar dagitir. Ogrenciler bu canlilarin hangi kategoriye ait olduguna
karar vermek i¢in grup icerisinde tartisirlar. Gruplar bu canlilar1 kendilerine verilen Sekil 5'teki
tabloya yapistirarak bu canlilarin hangi nedenlerle neslinin tiikendigi veya tiikenmekte oldugu ile
iliskin gerekgelerini yazmalar1 istenir. Ogretmen gruplara gerekgelerini yazarken daha 6nce

hazirlamis olduklar1 calisma kagitlarindaki verilerini kullanabileceklerini soyler.
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Ulkemizde Neasli Agiklama (lkemizde Nesli Aciklama Diin'.lumlzdn MNesli Aciklama
Tikenmek Uzere Tiikenmek Uzere Tikenmek Uzere
Olan Bitkiler Olan Hayvanlar Olan H::wm:llur
Resimleri Resimleri Resimleri
Ulkemizde Nesli Agiklama Ulkemizde Nesli Agiklama Diinyamizda Nesli Agiklama
Tiikenmig Olan Tilkenmig Olan Tiikenmig Olan
Bitkiler Resimleri Hayvanlar Hayvanlar
Resimleri Resimleri

Sekil 5. Nesli tikkenen ve tiikenmek {lizere olan canlilar

Daha sonra her grubun sozciisii nesli tilkenmekte veya tiikkenmis canlilarin hangi kategoriye ait

olduklarini belirlediklerini gerekgeleri ile sinifta paylasarak sinif i¢i tartigma gergeklestirilir.
5. Ders: (40 dakika)

Ogretmen bir 6nceki derste nesli tiikenmis veya tiikkenmekte olan canlilara dikkat ¢ekmistir. Bu
dersinde ise bu canlilarin yok olma tehlikesine karsin 6grencilerden biyogesitliligi tehdit eden
faktorlerle ilgili pankartlar hazirlamasimi ister (Sekil 6 da pankart 6rnegi verilmistir). Bu
pankartlarda dogal yasama sahip ¢ikmanin 6nemi konularina uyari niteliginde dikkat ¢ekici
sloganlar ile her grubun kendine 6zgii pankartlar yapmasi istenir. Bu sayede sosyal farkindalik
kazandirmak ve 6grencilerin yaraticiligini gelistirmesi amaglanir. Daha sonra her grubun sozclist

hazirlamis oldugu pankartlari sunar. Bu sayede 6grenciler konuya iliskin duyarlilik kazanir.
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Sekil 6. Pankart Ornegi

6. Ders: (40 dakika)

Etkinligin son kisminda dgretmenin konuyu toparlamasi ve 6zetlemesi, 6grencilerin fikrilerinin ne
Olclide degistigini ogrenmek amaciyla “Biyogesitliligin dogal yasam igin Onemi nedir,
biyogesitliligi tehdit eden faktorleri en aza indirmede en etkili yontemler nedir?” sorular1 yoneltilir.
Daha onceki derslerde 6grencilerin diger arkadaslarinin da fikirlerinden yola ¢ikarak bakis agilari
ne Ol¢lide degismis, yeni fikirler edinmigler mi tespit edilir. Fikir ve agiklamalar Sekil 7°deki

tabloda belirtilir.

Fikriniz:

Aciklamaniz:

Sekil 7. Fikirler ve Aciklamalar

Ogrenciler daha dnceden sinifici tartismalar ile tablolara kaydettikleri fikirlerini burada toparlarlar.
Ogrenciler agiklamalarin1 yazdiktan sonra ¢alisma kagitlari toplanir. Dersin sonunda smif ici
tartigma ortami saglamak i¢in 6gretmen Ogrencilere bu kanilara varmak icin nelere dikkat

ettiklerini, fikirlerini yazarken hangi verileri kullandiklarini, diger arkadaslarimizla fikirlerinizin
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birbirini destekleyip desteklemedigini sorar. Ogretmen simiftaki biitiin dgrencilerden gelen
cevaplar1 dinler. Ogretmen ayrica siire¢ icinde herhangi bir grup yanlis bir ifade kullandiysa

diizeltmelerde bulunur.
SONUC

Bu calismada 5. smif 6grencilerinin biyogesitliligin dogal yasam i¢in Onemini sorgulamasi,
iilkemizde ve diinyada nesli tiikkenen veya tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve
hayvanlara ornekler verebilmeleri ve biyocesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine
dayali olarak tartigmalart amaciyla (MEB, 2018) argiimantasyona dayali 6grenmeye yonelik 6 ders
saati boyunca biyogesitlilik konusunu islemeye yonelik bir 6gretim Onerisi sunulmustur. Dersin
arglimantasyona dayali olarak iglenmesi 0grencileri, biyogesitlilik konusunda tartigmaya sevk
etmesi ve dgrencilerin nesli tiikkenme tehlikesi yasayan canlilara iliskin farkindalik sahibi olmasi
amaclanmistir. Ogrencilerin grup icerisinde fikir alisverislerinde bulunarak birbirlerinden
Ogrenmeleri yani sosyal 6grenmelerin gergeklesmesi hedeflenmistir. Ayni zamanda bu yonde
ogrencilerde iletisim ve kendini ifade etme becerilerinin gelisiminde katki saglanabilir. Ogrenmede

kalicilig1 saglanmakta bir diger olumlu etkisi olarak sayilabilir.

KAYNAKCA
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KAYIP VERI ATAMA YONTEMLERI GUVENIRLIK KATSAYILARINI NASIL
ETKIiLER?
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ORCID ID: 0000-0003-3129-1763
OZET

Bilimsel arastirmalarda veri toplama siirecinde en sik karsilasilabilecek sorunlardan biri kayip
verilerdir. Ilgili degiskene gozlemlerin katilimci, gdzlemci ya da teknolojik sebepler gibi pek cok
nedenle veriler kaybolabilecegi ongoriilmektedir. Kayip veriler ile bag edebilmek i¢in uzmanlar
yontemler gelistirmekte olup bu yontemlerin performansi ile ilgili aragtirmalar glinlimiizde de
devam etmektedir. En temel yaklasim, hakkinda kayip veri olan bireylerin ya da degiskenlerin
arastirmadan c¢ikarilmasidir. Bu durumda drneklemin kiiciilmesi ve dlciilen yapinin bozulmasi
tehlikesi s6z konusudur. Kayip verilerin silinmesi yerine atama yapilmasi da yine bulgulara dair
yapilacak yorumlara yanlilik katabilmektedir. Bu arastirmada kayip veriyle bas etme bi¢imi olarak
veri atamada kullanilan yontemlerin, temel psikometrik ozelliklerden biri olan giivenirlik
katsayilar1 iizerindeki etkisi toplamda 72 kosul (kayip veri orani, 6érneklem biyiikliigii, madde
sayis1, glivenirlik diizeyi, veri atama yontemi) Monte Carlo simiilasyon ¢alismasi ile ele alinmstir.
Her bir kosul i¢in 100 replikasyon yapilmistir. Atama yapilan veri setleri ve kayip veri olmayan
veri setlerinden Cronbach’s Alpha, Heise & Bohrnstedt’s Omega, Golbasi-Simsek & Noyan’s
Theta G, Armor’s Theta, Hancock & Mueller’ H giivenirlik katsayilar1 goreli yanlilik agisindan
(IGR| £.10 kabul edilebilir sinir kabul edilmistir.) karsilastirilmistir. Arastirmada sabit simiilasyon
kosulu olarak; degiskenlerin kategori say1si (5 kategorili), degiskenlerin dagilimi (normal dagilim),
kay1ip veri mekanizmast (MCAR) ve boyut sayisi (tek boyutlu) belirlenmistir. Arastirma sonuglari
kayip veri atama yontemi, orneklem biiyiikligli, madde sayis1 ve kayip veri oranindan bagimsiz
olarak kayip veri olmayan veri setlerinden elde edilen giivenirlik katsayilarinin benzer oldugunu
gostermektedir. Diger bir deyisle kayip veri atama yontemleri incelenen simiilasyon kosullarinda
herhangi bir yanlhilik barindirmamaktadir. Heise & Bohrnstedt’in Omega katsayisi, diigiik
giivenirlik (.70) ve madde sayisi 16 oldugunda orneklem biiyiikliigiinden ve kayip veri
sorunlarindan bagimsiz olarak giivenir.

Anahtar Kelimeler: Monte Carlo, giivenirlik katsayilari, kayip veri atama yontemleri
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HOW DO MISSING DATA IMPUTATION METHODS AFFECT RELIABILITY
COEFFICIENTS?

ABSTRACT

One of the most common problems that can be encountered in the data collection process in
scientific research is missing data. It is predicted that data may be lost due to many reasons such
as participant, observer or technological reasons. Experts have developed methods to deal with
missing data and research on the performance of these methods continues today. The most basic
approach is to exclude individuals or variables with missing data. In this case, there is a danger of
shrinking the sample and distorting the construct being measured. Assigning missing data instead
of deletion may also add bias to the interpretation of the findings. In this study, the effect of the
methods used in data assignment as a way of dealing with missing data on reliability coefficients,
which is one of the basic psychometric properties, was analyzed under 72 conditions (missing data
rate, sample size, number of items, reliability level, data assignment method). Monte Carlo
simulation study. For each condition, 100 replications were performed.

Cronbach's Alpha, Heise & Bohrnstedt's Omega, Golbasi-Simsek & Noyan's Theta G, Armor's
Theta, Hancock & Mueller's H reliability coefficients were compared in terms of relative bias (|RB|
<.10 was accepted as acceptable limit). The number of categories of variables (5 categories),
distribution of variables (normal distribution), missing data mechanism (MCAR) and number of
dimensions (unidimensional) were determined as fixed simulation conditions. The results of the
study show that the reliability coefficients obtained from the data sets without missing data are
similar regardless of the missing data assignment method, sample size, number of items and
missing data rate. In other words, missing data assignment methods do not contain any bias in the
simulation conditions examined. Heise & Bohrnstedt's Omega coefficient overestimates reliability
independent of sample size and missing data problems when reliability is low (.70) and the number
of items is 16.

Keywords: Monte Carlo, reliability coefficients, missing data handling methods igi oldugundan

yuksek kestirmektedir.
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OGRENCILERIN HARITA OKURYAZARLIGI BECERILERINE ETKISININ
INCELENMESI

Sezgin ELBAY
Ministry of National Education
ORCID ID: 0000-0002-0601-8063
OZET

Yazili iletisimde hikaye anlatmanin en etkili yollarindan biri hikdye yazimidir. Terimi
basitlestirmek i¢in anlati, bilgiyi sunmanin klasik bir retorik yontemi olarak tanimlanabilir.
Yazarlar bakis agilarin1 kronolojik bir sekilde sunmak icin anlatict stilini kullanirlar. Gegmise
dontisler ve birden fazla zaman cizelgesi vardir. Anlati yazmanin popiiler 6rneklerinden bazilar
arasinda denemeler, peri masallari, otobiyografiler ve haberler yer almaktadir. Anlat1 yazmanin bes
temel unsuru vardir. Bunlardan komplo: hikayenin ana noktasina gétiiren olaylar dizisidir. Mekan:
Hikayeye hacim katar ve olaylardan belirli bir yer ve zaman baglaminda bahseder. Karakterler:
Onlar hikayedeki olay orgiisiinii yonlendiren karakterler veya seyircilerdir. Anlagsmazlik: Herhangi
bir bigimdeki gerilim, gatisma, ¢ozmeye calisilan sorundur. Tema: Hikdyenin amacini anlatan
merkezi bir konudur. Sonug olarak bu bes unsur, yazarlarin hikayelerini kapsamli bir sekilde bir
araya getirmelerine yardimci olmaktadir. Bu baglamda c¢alismanin amaci sosyal bilgiler egitiminde
anlatilarin istiin yetenekli 6grencilerin harita okuryazarligi becerilerine etkisini incelemektir.
Bunun i¢in zayif deneysel desenlerden tek gruplu ontest — sontest deseni kullanilmistir. Calisma
grubu, yaslar1 11-13 arasinda degisen 8 iistiin yetenekli 6grencidir. Veri toplama araci, harita
okuryazarlig1 yazili testidir. Ulasilan veriler {izerinde iliskili 6l¢iimler icin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, 6grencilerin anlatilar araciligiyla harita okuryazarlig
beceri skorlarinda sontest lehine anlamli bir artis oldugu saptanmistir. Bu tespite gore, sosyal
bilgiler egitiminde anlatilarin, Ustiin yetenekli Ogrencilerin harita okuryazarligi becerilerinin
gelistirilmesinde kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Bilgiler Egitimi, Anlatilar, Ustiin Yetenekli Ogrenciler, Harita

Okuryazarligi.
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF NARRATIVES IN SOCIAL STUDIES
EDUCATION ON THE MAP LITERACY SKILLS OF GIFTED STUDENTS

ABSTRACT
One of the most effective ways to tell stories in written communication is story writing. To simplify
the term, narrative can be defined as a classical rhetorical method of presenting information.
Writers use the narrative style to present their points of view in a chronological manner. There are
flashbacks and multiple timelines. Some popular examples of narrative writing include essays, fairy
tales, autobiographies, and news stories. There are five basic elements to narrative writing. Of
these, plot: is the series of events that lead to the main point of the story. Setting: Adds volume to
the story and talks about events in the context of a specific place and time. Characters: They are
the characters or audience members who drive the plot in the story. Conflict: Tension or conflict
in any form is the problem that is being tried to be resolved. Theme: A central theme that tells the
purpose of the story. Ultimately, these five elements help writers put their stories together in a
comprehensive way. In this context, the aim of the study is to examine the effect of narratives in
social studies education on the map literacy skills of gifted students. For this purpose, a single-
group pretest-posttest design, one of the weakest experimental designs, was used. The study group
consists of 8 gifted students aged between 11-13. The data collection tool is the map literacy written
test. Wilcoxon Signed Rank Test was used for related measurements on the data obtained.
According to the analysis results, it was determined that there was a significant increase in students'
map literacy skill scores through narratives in favor of the posttest. According to this determination,
it is suggested that narratives in social studies education can be used to develop the map literacy
skills of gifted students.
Keywords: Social Studies Education, Narratives, Gifted Students, Map Literacy.
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GERCEKLESTIRILEN ULUSLARARASI COGRAFYA OLIMPIYATLARININ (iGeo)
OKURYAZARLIKLAR VE OLCME-DEGERLENDIRMENIN BAZI iSTATISTIKLERI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Sezgin ELBAY
Ministry of National Education
ORCID ID: 0000-0002-0601-8063
OZET

iGeo, diinyanin her yerinden 16 ile 19 yas aras1 en iyi cografya dgrencilerinin katildig1 yillik olarak
gerceklestirilen bir yarismadir. Ulkelerini temsil etmek iizere segilen dgrenciler, kendi Ulusal
Cografya Olimpiyatlarina katilan binlerce 6grenci arasindan segilen en iyi 6grencilerdir. iGeo ii¢
boliimden olusur: yazili bir test, bir multimedya testi ve kartografik temsil ile cografi analiz
yapmay1 saglayan, gozlem gerektiren 6nemli bir saha ¢aligmasi. Program ayrica ekiplerin poster
sunumlarini, kiiltiirel aligverisleri ile 6grencilerin diger 6grencileri tanimalar1 ve ev sahibi kenti
kesfetmeleri i¢cin zaman da igermektedir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, iGeo’yu okuryazarliklar
ve Olgme-degerlendirmenin bazi istatistikleri agisindan degerlendirmektir. Bunun i¢in dokiiman
incelemesinden yararlanilmistir. Calismanin veri kaynagini, iGeo’nun ¢evrimigi sayfasinda yer
alan “toplanti raporu multimedya testi 2021 (convenor report multimediatest 2021)” olusturmustur.
(Calismada elde edilen veriler lizerinde betimsel analiz yapilmistir. Analiz sonuglarina gore iGeo’da
yer alan sorularin daha c¢ok harita okuryazarligi ve mekani diisiinme becerilerine isaret ettigi
saptanmistir. Ayrica yillara gore P (testin ortalama gii¢liigii [aritmetik ortalama (X)/toplam soru
sayisi]) degerlerinin farklilik gosterdigi (2015=0,7165 [6grencilere en kolay gelen ve 6grencilerin
en basarili oldugu doénem], 2016= 0,59225, 2017= 0,49975 [Ogrencilere en zor gelen ve
Ogrencilerin en basarisiz oldugu dénem], 2018= 0,58375, 2019= 0,575, 2020 yilina ait veri yok,
2021= 0,5735) belirlenmistir. Benzer sekilde bagil degiskenlik katsayisinin (V) (ss/x.100) da
yillara gore degiskenlik gosterdigi (2015= 17,969, 2016= 24,271, 2017= 23,061, 2018= 24,239,
2019= 18,869, 2020 yilina ait veri yok, 2021= 24,411) tespit edilmistir. Buna gore 2015 ve 2019
yillarinda testlerin dagilimi homojen ve grafikleri sivri iken (V<20 oldugu i¢in), 2016, 2017, 2018
ve 2021 yillarinda testlerin dagilimi normal (V=20-25) ¢ikmistir. Bu durum testlerin tiim yetenek
gruplarina hitap ettigini gostermektedir. Olgme degismezligi ve DIF gibi analizlerin yapilabilmesi
icin 1Geo’daki tiim verilerin paylagilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iGeo, Cografya Okuryazarliklari, Istatistik.
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EVALUATION OF THE INTERNATIONAL GEOGRAPHY OLYMPIADS (iGeo) IN
TERMS OF LITERACIES AND SOME STATISTICS OF ASSESSMENT AND
EVALUATION

ABSTRACT

iGeo is an annual competition that attracts the best geography students between the ages of 16 and
19 from all over the world. The students selected to represent their country are the best students
selected from the thousands of students who have participated in their respective National
Geography Olympiads. iGeo consists of three parts: a written test, a multimedia test, and a
significant field study that requires observation, which allows to carry out geographical analysis
with cartographic representation. The program also includes poster presentations by teams, cultural
exchanges, and time for students to get to know other students and explore the host city. In this
context, the aim of the study is to evaluate iGeo in terms of literacies and some statistics of
assessment and evaluation. For this, document analysis was used. The data source of the study was
the "convenor report multimediatest 2021" on iGeo's online page. Descriptive analysis was
performed on the data obtained in the study. According to the results of the analysis, it was
determined that the questions in iGeo mostly pointed to map literacy and spatial thinking skills. In
addition, it was determined that P (average difficulty of the test [arithmetic mean (X)/total number
of questions]) values differed according to the years (2015 = 0.7165 [the period that was easiest
for the students and the most successful for the students], 2016 = 0.59225, 2017 = 0.49975 [the
period that was the most difficult for the students and the students were the most unsuccessful],
2018 =0.58375, 2019 = 0.575, no data for 2020, 2021 = 0.5735). Similarly, it was determined that
the relative variability coefficient (V) (ss/x.100) varied according to the years (2015 = 17.969, 2016
= 24.271, 2017 = 23.061, 2018 = 24.239, 2019 = 18.869, no data for 2020, 2021 = 24.411).
Accordingly, while the distribution of the tests was homogeneous and pointed in 2015 and 2019
(since V< was 20), the distribution of the tests in 2016, 2017, 2018 and 2021 was normal (V=20-
25). This shows that the tests appeal to all ability groups. It is recommended to share all data in
iGeo in order to perform analyzes such as measurement invariance and DIF.

Keywords: iGeo, Geography Literacies, Statistics.
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OZET

2020 yilinin ilkbaharinda, 6grenme siirecini devam ettirmek i¢in tek segenegin uzaktan egitim
oldugu goriilmiistir. Egitim platformlarinin olusturulmasi ve igeriklerinin hazirlanmasi hizli bir
diizenleme ve senkronizasyonu zorunlu kilmistir. Uzaktan egitime gecilmesine bagh olarak, bu
makalede incelenen mesele, Edirne Trakya Universitesi Bulgarca Miitercim ve Terciimanlik
Boliimiinde egitimlerini silirdiiren 6grencilerin s6z konusu egitim siirecinde hedeflenen basariya
ulasip ulasmadiklarmin tanimlanmasidir. Universitede Bulgarca egitiminin verilmesi, Balkan
dilleri bolimiiniin agilmasi fikri ile ortaya ¢ikmis ve proje 2007 yili oncesinde bi¢cimlenmis,
olduk¢a yogun organizasyonel caligma baslamis ve Trakya Universitesi'nde yazili / sozlii
cevirmenler yetistirmeyi amaglayan bir uzmanlik alan1 meydana getirilmistir. Mevcut uzaktan
egitim platformlari, Boliimdeki 6gretim elemanlarina ders iceriklerine uygun materyaller ve
sunumlar hazirlamalarina, Tiirk kiiltiirii ve dili ortaminda Bulgarcanin dinamiklerine uygun yeni
ders kitaplar1 ve yardimci1 kaynaklar olusturmalarina zemin yaratmistir. Uygulama gostermistir ki,
Tiirk¢e konusan Ogrencilerin Bulgarca egitimlerinin ilk agamasinda en uygun yaklasim iki dil
arasindaki benzerliklerin tespiti; yani diger bir deyisle, ana dil ortaminda bilinenlerin yabanc dil
araciligiyla sunulmasidir. Bu yaklasim, Bulgarcanin dinamiklerine asina olmayi, kisa siirede
nispeten benzer sozciiklerden olusan sozciik dagarcigina hakim olmayi, ancak Bulgarcanin dil
bilgisi Ozelliklerini kullanarak kiiltiirler arasi iletisimin / etkilesimin temellerini olusturmay1

mumkin kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim, Bulgarca, Senkronizasyon, Egitim Platformu, igerik
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DISTANCE LEARNING IN BULGARIAN AT THRAKYA UNIVERSITY:
THE RESTART IN 2020
ABSTRACT

In the spring of 2020, distance learning proved to be the only option for continuing the learning
process. A rapid realignment and synchronization between educational platforms and content was
required. The main question discussed in this paper is whether the transition to digital learning can
be described as successful for Bulgarian language students at the University of Thrace, Edirne,
Republic of Turkey. The teaching of the Bulgarian language at the university started as an idea to
open a department of Balkan languages, took shape as a project before 2007, on which intensive
organizational work began. Over time, a specialty aimed at training translators and interpreters was
formed at the University of Thrace. For them, the acquisition of computer skills and their
application to search for information not only in Turkish (English, Russian and other languages),
but also in Bulgarian, turned out to be important. Timely logistics allowed the professors at the
University of Thrace to organize the teaching material, create presentations on the disciplines
taught by them, prepare textbooks and aids, tailored to the specifics of learning Bulgarian in the
Turkish cultural-linguistic environment. Practice has shown that the optimal approach in the initial
phases of Turkish-speaking students' education is related to the application of the method of
similarity: what is known from one's own language environment is presented in a foreign language
environment. This approach makes it possible to easily master the familiarity with the graphic
system of the Bulgarian language, in a short time to master a relatively familiar vocabulary, but
with the grammatical characteristics of the Bulgarian language, to build the foundations of cross-
cultural communication.

Keywords: distance learning, Bulgarian language, synchronization, educational platform, content
GIRIS

2020 yilinin ilerleyisi, COVID-19 adi verilen kiiresel bir zorlugu beraberinde getirdi, bu sadece
egitim sistemlerini etkilemekle kalmayip, onlar1 gercekten alternatifsiz bir yola tasidi. Uzaktan
egitim, 0grenme siirecinin devam etmesine izin veren tek se¢enek oldu. Uyum hizli bir sekilde
gergeklesti, platformlar ve icerik arasinda senkronizasyon siiregleri meydana geldi. Hem fikirler
hem de firsatlar mevcuttu. Bu makalede ortaya cikan temel soru, Trakya Universitesi, Edirne,
Tiirkiye'deki Bulgarca 6grenciler i¢in dijital egitime hizli gegisin basarili olup olmadigidir. Bu
sorunun cevabi, bu alandaki uzaktan egitimi miimkiin kilan kosullar ve genel olarak ge¢mis ve

sartlar lizerine odaklanan bir retrospektif gerektirir.
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Kurucular ve Konsept Universitedeki Bulgarca egitimi, Balkan dilleri kiirsiisii kurma fikri olarak
baslar ve 2007'den once bir proje olarak sekillenir, bu siire zarfinda yogun bir organizasyonel
caligma baglar. Bu yillarda, Trakya Universitesi yonetiminin hedefi gibi goriinen bu konsept,
modern diislince ve birkag kisinin en azindan gerekliligine olan inancin bir sonucu olarak ortaya
cikar: Rektor Prof. Dr. Enver Duran, Prorektorler Prof. Dr. Beyhan Karamanlioglu ve Prof. Dr.
Timur Kirgis, Dekanlar Prof. Dr. Nihat Akta¢ ve Prof. Dr. Hilmi Ibar. Gelecek yillarda liderlik
degisikliklerine ragmen, politika, Bulgarca egitiminin gerekliligi konusundaki goriiste tutarli ve
birlestirici olmustur. Bulgaristan'dan vizyon sahibi kisiler arasinda o zamanlar Sofya'daki
Universite Kiitiiphanecilik ve Bilgi Teknolojileri Universitesi rektorii olan Prof. Stoyan Denchev
de bulunmaktadir. Su anda Universite Kiitiiphanecilik ve Bilgi Teknolojileri Universitesi'nin Genel
Sekreteri ve Miitevelli Heyeti Baskani, Bilgi ve Giivenlik Enstitiisti Direktorii ve Edirne'nin onursal
vatandagidir. Onun kararliligi, ikna kabiliyeti, otoritesi ve organizasyonel becerileri, Odrin'deki
Bulgar Kilisesi kiitliphanesinin kurulmasini, ziyaret ve kiiltiirel etkinliklere ac¢ilmasini, "St. St.
Konstantin ve Elena"” Kilisesi'nin restore edilmesini ve ziyarete agilmasini miimkiin kilar. Ayrica,
Bulgarca 6gretimi i¢in uygun 0gretmenlerin dnerilmesi ve atanmasi igin ¢aba sarf eder: Prof. Dr.
Vasil Raynov ve Dog¢. Dr. Yordanka Zaharieva. Onlar da programlarin ve egitim siirecinin
organizasyonunu iistlenir. Bu sekilde, 2007 yilindan itibaren proje gercek bir gerceklik haline gelir
(Zaharieva 2008). Yillar i¢cinde (2007-2011), Prof. St. Denchev'in ¢abalar1 ve o zamanlar Trakya
Universitesi rektorii olan Prof. Enver Duran'm isbirligiyle, Trakya Universitesi biinyesinde iki
Bulgarca dil merkezi agild1 - bir tanesi daha temsilci ve bilgilendirici bir odakli, digeri ise egitim
amagclari i¢in. Ekipmanlari i¢in birka¢ Bulgar liniversitesinden yapilan bagislar kullanildi. Her iki
merkez de Ogrenci ve Ogretmenler i¢cin modern ses ve goriintii ekipmanlar ile diziisti
bilgisayarlarla donatildi. Bu lojistik destek, teknolojik yeniliklerin siniflara zamaninda entegre
edilmesine, Bulgarca 6gretimiyle birlikte bilgisayar okuryazarliginin gelismesine katki sagladi (6n
hazirlik gruplarindaki "Dinleme ve Anlama" derslerinde kasetlerin dagitilmasi ve kayitlarin
oynatilmasindan farkli olarak). O donemde tiniversite diizeyinde bir uzaktan egitim platformunun
olmamasi, Facebook sayfalarinin olusturulmasiyla telafi edildi. Burada giincel materyaller ve
gorevler paylasildi ve bu sayfalara Bulgarca dersleri alan 6grenciler erisim sagladi. Zamanla,
Trakya Universitesi'nde, g¢evirmen terciimanlar yetistirmeye yonelik bir uzmanlk alani
olusturuldu. Onlar i¢in bilgisayar becerilerini kazanmak ve bu becerileri Tirk kiiltiir ve dil

ortaminda Bulgarca dahil diger dillerde bilgi arama ic¢in kullanmak 6nemli hale geldi. Zamaninda
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saglanan lojistik destek, Trakya Universitesi'ndeki Bulgar ogretmenlerin  derslerini
diizenlemelerine, verdikleri derslere yonelik sunumlar olusturmalarina, 6grettikleri konulara uygun

ders kitaplar1 ve materyaller hazirlamalarina olanak tanidu.

Geleneklerin Gerceklestirilmesi

Bulgarca 6gretimi i¢in yabancilara yonelik 6gretide gelenekler ve iyi uygulamalar mevcuttur. Bu
hazirlik i¢in son derece faydali olan bir¢ok ¢alisma, Prof. Dr. Krasimir Stoyanov'un dijital ortamda
yabancilara Bulgarca 6gretimi lizerine yaptig1 ¢alismalardir (Stoyanov 2004, 2006, 2010a, 2010b,
2011, 2012, 2013, 2019). Ayrica, yabancilara Bulgarca §gretiminde uzun yillara dayanan iyi
Bulgar metodolojisi ve uygulamalar1t mevcuttur. Bu konuda bir¢cok yazarin giincel ve cesitli
yayinlar1 bulunmaktadir. Bu alandaki 6gretmenlerin 6nemli bir 6zelligi, cogunun ayni zamanda
aragtirmaci ve bilimsel ilgi sahibi olmasidir, 6rnegin Dog. Dr. Stoyan Burov (1994, 2009) gibi. Bu
Ozelligin nedeni, yabancilara Bulgarca 6gretimi i¢in uzman se¢imi ve gonderimi konusunda
yillardir genellikle bilimsel ilgiye sahip kisilerin tercih edilmesidir, yalnizca Bulgarca konusan
gencler degil. Bu uzmanlar i¢in Bulgarca dilinin yayilmas1 ve 6gretimi bir amactir. Ancak genel
olarak, yabancilara Bulgarca 6gretimi ile ilgili konularda, giiniimiizde faydali olan bir deneyim
biriktirildigini vurgulamak 6nemlidir. Bu deneyim, "Bulgarca Dilinin Yurtdisinda" gibi projelerde,
Bulgaristan'in smirlar1 disinda Bulgarca 6greten hafta sonu okullarinin agilmasinda, yeni gelen

gocmenlere egitimde ve benzeri girisimlerde uygulanmaktadir.

E-6grenme platformlarindaki Bulgarca igeriginin hala nispeten diisiik oldugu ancak "Egitim ve
Teknolojiler" dergisinin "Yabanci Dil Ogretimi Metodolojisi" ve "Egitim Siirecinde Bilgi ve

Iletisim Teknolojileri" boliimlerinde izlenebilecek iyi bir temelin bulundugu belirtilmektedir.

Pratigimiz, Tiirkge konusulan Ogrencilerin baslangic asamalarinda benzerlik yonteminin
uygulanmasinin optimal bir yaklagim oldugunu gdésterdi: kendi dil ortaminda bilinenler, yabanci

dil ortaminda sunulmaktadir.

Bu yaklasim, Bulgar dilinin grafik sistemini kolayca 6grenmeyi, kisa silirede nispeten bilinen
kelime dagarcigin1 6grenmeyi, ancak Bulgar dilinin dilbilgisel 6zelliklerini 6grenmeyi, kiiltiirler
arasi iletisimin temellerini atmaya olanak tanimayi ve en Onemlisi, Bulgarca dilini 6grenme

konusundaki motivasyonu psikolojik agidan saglamayr miimkiin kilar. Bu yaklasim, bir yabanci
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dilin 6grenilmesinde baslangictaki coskuyu, 6grenme siirecindeki dogal zorluklara kars1 sonraki

aylarda karsilasilan diisiisii agmay1 birlestirir, ki bu siire¢ 6grenmedeki dogal dongiilerdir.

Bu dénemde Bulgarca Dil Enstitiisii Direktorii olan Profesor Vasil Raynov'un dilbilim ve sembolik
davranis alanindaki bilgi ve deneyimleri, zamaninda ve faydali bir sekilde kullanildi. Su anda
Trakya Universitesi'nin platformu, Bulgarca 6grenme imkanlarini saglamak amaciyla dzel olarak
Trakya Universitesi'nde egitim goren Tiirkce konusan ogrencilerin ihtiyaglarina yonelik e-
kitaplarin 0zeti niteliginde iceriklerle tamamlaniyor. Bunlardan bazilari, yayimlanma siralarina

gore agagida tanitilacaktir.

Bulgarca ve Tiirkge'de Benzer Kelimeler Kiigiik Ogrenci Sozliigii (Zaharieva ve Demirova 2008a)
- bu sozlik, "ortak" kelime dagarcigini icerirken, Bulgarca isimlerin dilbilgisi 6zellikleri ve
Bulgarca'nin kelime anlamlarindaki ozellikler eklenerek materyalin 6grenilmesinin ilerleyen

asamalarinda kullanilir.

Trakya Universitesi 6grencileri igin Bulgarca Dil Kilavuzu (Zaharieva ve Demirova 2008b) - bu
kaynak, farkli konulardaki cesitli cagdas metinleri icerir ve farkli disiplinlerde kullanilabilir.
Boliimlerin diizenlenmesi Demirova tarafindan (2018) belirlenmis 6zel ve argimanli bir mantiga

dayanmaktadir.

Bulgarca ve Tiirk¢e Dilinde Konusma Etiket Formiillerinin Kiiclik Calisma Kitabi (Demirova
2015) - bu calisma, Bulgarca ve Tiirk¢e'deki saygili davranig kategorisinin gostergelerine dayanan

farkliliklara odaklanir (bkz. Demirova 2018).

Modern Bulgarca Dil Kilavuzu (Demirova 2019) - bu kaynak, Bulgar dilbilgisinin temel

prensiplerini sentezleyerek sunar.

Belirtilen iist diizey derslerde egitim amaciyla Prof. Dr. Y. Zahariev'in ders kitaplar1 ve yardimei
materyallerinden alintilar kullanilmaktadir (bkz. literatiir sonunda). Bu tercihin bir nedeni,
Zahariev'in bu materyallerin yazar1 olarak sahip oldugu bilgi ve Trakya Universitesi'ndeki egitim
stirecinin gereksinimleri ve 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi olabilir. Ayrica, Dog. Dr. St.
Burov'un ders kitaplari da son derece faydalidir ve modern egitim standartlarina uygunluk gdsterir.
Dogru, artik Bulgarca 6gretimi igin Tiirkge konusulanlar igin e-Kitaplar mevcuttur. Ancak, bu

kitaplarin en az iki problemi vardir - ¢ok yliksek fiyat ve Tiirk¢e konusulan ortama uyarlama
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ihtiyaci. Bunlar platforma yiliklemek, hatta parga parga, hem telif hakki ve lisans sorunlarina hem

de teknik sorunlara neden olabilir. Elbette, bu sorunlar asilabilir, ancak zaman ve ¢aba gerektirir.
SONUC

Ogrenim yillar1 boyunca, Tiirk dgrencilere Bulgarca dilinde bir dizi materyal biriktirildi ve bu
materyaller her iki seviyede de ¢cevrimigi egitimi saglamak i¢in elektronik formatta bulunmaktadir.
Ik seviye, Trakya Universitesi Yabanci Diller Yiiksekokulu'nda zaten akredite edilmis olup, bir
akademik yil boyunca yogun giinliik egitim sunmaktadir. ikinci seviye ise, 4 yillik bir siirecte
cevirmen ve terciimanlik alaninda uzmanlasmis bir lisans derecesi almak iizere, Insan Bilimleri
Fakiiltesi'nde hazirlanan bir programdir ve su anda akreditasyon siirecindedir. Ogretmenlerin basili
yayinlar ve e-materyaller saglama konusundaki c¢abalari, uzmanlik alaninin akreditasyonunda
basarili bir performansa olanak tanimistir. E-0grenmede gelistirme, tamamlama ve diizeltme
alaninda her zaman iyilestirmeler yapilabilecek olsa da, genel olarak, baslangicta sorulan sorunun
cevabi - Trakya Universitesi'nin cevrimici 6grenme zorluklariyla basa ¢ikma konusundaki

performansi - sudur: iyi, vizyonerlik ve ¢abalarin tutarlilig1 sayesinde.
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OZET

Dil, bireysellesmis bir kavramdir. Homojen bir 6zellikte olmayan dil, kisinin yasadig1 yere,
bliylidiigii topluma uygun olarak gelisir. Cocuklarda dil gelisimi bebeklikten itibaren baslar, ve bu
siiregte fonetik gelisim dil gelisiminin 6nemli bir pargasidir. Fonetik gelisim yani ses bilgisi,
bebeklikten itibaren goriillmeye baslar, bebeklik doneminde seslere tepki, ihtiyaglarini gidermek
icin aglama ve ses taklitleri olarak goriilebilir. 2-3 yasa gelindiginde artan dil becerileri ile beraber
kelime dagarciklar1 gelisir ve climleler kullanmaya baslar, dil yanlislarin oldugu bu dénemde
ornegim harf karigiklig1 “kdpek” yerinde “topek” gibi hatalar goriilebilir. Okul 6ncesi donemde ise
bu hatalar degismeye ve gelismeye baslar, ses farkindalig: artar ve erken okur-yazarlik baglar. Bu
siireglerde ¢ocuklara sabirli ve empati ile yaklagmak olduk¢a 6nemlidir.

Diinyada ve iilkemizde yeni bir kavram olan dislalia, dilin fonetik yapisinda olan bir degisikliktir.
Dislalia kavrami, fonlarin eklemlerindeki diizensizliklere karsilik gelir, ya da bazi seslerin
cikartilmasi, degistirilmesi ya da baska bigimlerde uygunsuz sekilde kullanilmasidir. Sesleri veya
ses gruplarini dogru bir sekilde telaffuz etmekte zorluk yasanan yetersizliktir. Ozel egitim
siireglerinde bu yetersizlik i¢in firsat var, ancak iletisim siirecinde, etkilesim esnasinda 6grencinin
yetersizliginden dolay1 iletisim kurmakta zorlanmas: siirecin iyilestirilmesini zorlastirir. Cocuk bu
durumdan dolay1 engellendigini hissettigi ig¢in kendileriyle ve g¢evresiyle iliski kurmakta zorluk
cekerler, bu da duygusal kontrolii saglayamama ve 6zglivensizligin ortaya ¢ikmasina sebep olur.
Bu yetersizlige sahip olan bireylerde motor becerilerinde yetersizligin yani sira psikolojik ve
cevresel faktorlerde rol oynamaktadir. Yetersizligin gelisimine yonelik temel bilgiler ve su anda
yapilabilecekler ve bu egitimde yer alan tiim uzmanlarin oryantasyon siirecini iyi yonetmek, aileler
ile isbirligi yapmak ve egitim siireglerini tekrar etmek dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Dislali, Ogrenme Giigliigii, Ozel Egitim
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WHAT IS DYSLALIA?
ABSTRACT

Language is an individualized concept. Language, which is not a homogeneous language, develops
in accordance with the place where a person lives and the society in which he grows up. Language
development in children begins from infancy, and phonetic development is an important part of
language development in this process. Phonetic development, that is, phonetic knowledge, begins
to appear from infancy, and can be seen as reactions to sounds, crying and sound imitations to meet
needs in infancy. At the age of 2-3, with increasing language skills, their vocabulary develops and
they begin to use sentences. In this period when language mistakes occur, mistakes such as letter
confusion, "dog" instead of "dog" can be seen. In the preschool period, these errors begin to change
and develop, phonemic awareness increases and early literacy begins. It is very important to
approach children with patience and empathy during these processes.

Dyslalia, a new concept in the world and in our country, is a change in the phonetic structure of the
language. The concept of dyslalia refers to irregularities in the articulation of the phonemes, or the
removal, modification or other inappropriate use of certain sounds. It is the inability to pronounce
sounds or groups of sounds correctly. There is an opportunity for this deficiency in special
education processes, but in the communication process, the student's difficulty in communicating
due to his/her disability during interaction makes it difficult to improve the process. Because the
child feels hindered by this situation, they have difficulty in establishing relationships with
themselves and their environment, which causes the inability to maintain emotional control and
lack of self-confidence. In individuals with this disability, psychological and environmental factors
play a role, as well as inadequate motor skills. It is important to have basic information about the
development of the disability and what can be done now and to manage the orientation process of
all experts involved in this training well, cooperate with families and repeat the training processes.

Keywords: Disability, Learning Disability, Special Education
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BORGES’IN “AYNA VE MASKE” OYKUSU UZERINE KAVRAMSAL BiR INCELEME

) Aybiike Seyma KOZAN
Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Tiirk Dili ve Edebiyat1 Doktora Ogrencisi
ORCID ID: 0000-0003-2802-5210

OZET
Jorge Luis Borges (1899-1986), Arjantinli {inlii bir edebiyat¢idir. Biiyiilii ger¢ekeiligin 6nde gelen
isimlerinden olan Borges, ayn1 zamanda dykiiye farkli bir bakis acis1 getirmesiyle de bilinir. Heniiz
10 yasina dahi basmadan Oscar Wilde’nin Mutlu Prens adli dykiisiinii Ispanyolcaya gevirecek
kadar entelektiiel bir ortamda yetismistir. Ingilizce ve Ispanyolcaya son derece hakim olan yazar,
diger uluslarin dillerine, kiiltiirlerine, sanatlarina, yazinlarina dykiilerinde sik¢a deginerek yer verir.
Bunu da iistiin imge kullanma teknigiyle yapar. Bu nedenle Borges, bir kiiltiir, sosyoloji, felsefe ve
sanat Oykiiciistidiir denilebilir. Borges'in Ayna ve Maske adl1 0ykiisii imgelerle insanin kendisini
anlamasini ve bilingaltindaki diisiinceleri agiga ¢ikarmasini saglamay1 hedefleyen bir yapittir. Bu
eserdeki ayna ve maske imgeleri kisinin gercekligi yansitma ve bunun yani sira gizleme yetenegini
anlatir. Birgok Oykiisiinde ayna ve maske imgelerini siklikla kullanan Borges bu dykiisiinde ayna
imgesini kullanarak insanin gercek dogasinin gizlendigini ve ¢esitli maskeler takarak farkli roller
oynadigin1 gostermeye calisir. Ayna semboliinii insanin kendisiyle ylizlesmesi ve gercekligi
algilamasi i¢in kullanir. Ayna, insanin kendisini yansittig1 gibi, insanin gergekligi algilama
bicimini de yansitir. Borges, aynanin yansittig1 gercekligin aslinda bir yanilsama oldugunu ve
insanin gercekligi algilama bigimindeki sinirlilig1 vurgular. Bu nedenle de Kral, Ozan'a ilk seferde
ayna vermistir. Aynay1 alan Ozan savasi betimlemek yerine direkt savasi yazmistir. Cilinkii ayna
olan biteni aynen yansitir. Oykiideki maske kiginin gercek dogasim gizlemesine ve baskalarinin
beklentilerine uygun davranmasini simgeler. Borges, ayna ve maske sembollerini ele alarak bir
nevi kisinin gergekligi algilamasi ve asil benligiyle iliskisini inceler. Bu baglamda Borges’in Ayna
ve Maske Oykiisii imgesel agidan incelenmeye deger bir eserdir.
Anahtar Kelimeler: Borges, Ayna, Maske, Imge, Oykii.

A CONCEPTUAL ANALYSIS ON BORGES' STORY “MIRROR AND MASK”
ABSTRACT
Jorge Luis Borges (1899-1986) was a famous Argentine writer. Borges, one of the leading figures
of magical realism, is also known for bringing a different perspective to the story. He grew up in

such an intellectual environment that he translated Oscar Wilde's The Happy Prince into Spanish
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before he was even 10 years old. The author, who has an excellent command of English and
Spanish, frequently mentions the languages, cultures, arts and literature of other nations in his
stories. He does this with his superior technique of using imagery. For this reason, Borges can be
said to be a storyteller of culture, sociology, philosophy and art.

Borges's story The Mirror and the Mask is a work that aims to help people understand themselves
and reveal their unconscious thoughts through images. The mirror and mask images in this work
describe the ability of a person to reflect reality and also to conceal it. Borges, who frequently uses
mirror and mask images in many of his stories, uses the mirror image in this story to show that the
true nature of man is hidden and that he plays different roles by wearing various masks. He uses
the symbol of the mirror to make people face themselves and perceive reality. The mirror not only
reflects oneself, but also reflects one's perception of reality. Borges emphasizes that the reality
reflected by the mirror is actually an illusion and the limitation in the way humans perceive reality.
For this reason, the King gives the Bard a mirror for the first time. The Bard who took the mirror
wrote directly about the war instead of describing it. Because the mirror reflects exactly what is
happening. The mask in the story symbolizes hiding one's true nature and acting in accordance with
the expectations of others. Borges examines the perception of reality and the relationship with one's
true self through the symbols of mirror and mask. In this context, Borges' The Mirror and the Mask
is a work worth analyzing from an imaginary point of view.

Key words: Borges, Mirror, Image, Mask, Story.

GIRIS

Jorge Luis Borges, diinya edebiyatinin ¢ok yonlii sanatcilart arasinda yer alan kiymetli bir
kalemdir. Kendisinin ¢etrefilli bir yasami olsa da hayati entelektiiel bir ortamda ge¢mistir.
Ispanyolcanin yani sira Ingilizceyi de kiiciik yaslardan itibaren akici bir sekilde dgrenmesi
Borges’in sanatina 6nemli derecede katki saglar. Farkli dilleri konusmasinin yam sira farkh
kiiltiirlere de hakimdir. Arastirmay1 ve 6grenmeyi seven yapist onu edebiyat camiasinda 6n plana
cikarir. Sanatg¢inin ¢ocuklugundan beri sahip oldugu bu cok yonliiliikk ona imge diinyasinin
zenginlesmesi olarak geri doniit verir.

Borges, eserlerinde ve ozellikle dykiilerinde imgeleri sik¢a kullanmayi tercih eden bir yazardir.
Oykiilerinde bircok imgeye yer veren yazar, bazi imgeleri digerlerine gore daha sik kullanir.
Siklikla kullandig1 en dikkate deger imge ise aynalardir. Yazarin ayna imgesini oykiilerinde sik¢a

kullanmasinin sebebi kendi hayatina dayanir. Borges, ezelden beri aynalardan ¢ekinen bir insandir.
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Aynaya baktiginda gordiigii yansimasindan korkan Borges, bu korkusunu eserlerinde isleyerek bir
nevi hayatindaki en biiylik diismaniyla yilizlesmeyi amaclar. Alberto Manguel, Borges’i bizzat
tantyip ona aksamlar1 evinde kitap okuma sansina erigmis kisilerden yalnizca birisidir. Manguel,
Borges’in evinde ona kitap okurken yaptig1 izlenimlerini ve duyduklarini “Borges’in Evinde” adli
anlat1 kitabiyla okuyuculara sunmustur. Bu eserde Borges’in hayati ve edebi kisiligi hakkinda
onemli bilgilerin bulunmasiyla birlikte yazarin en biiyiik korkusu olan aynalar da yer alir. Bu
baglamda Manguel, Borges’in hayatindaki en biiyiik korkulardan biri olan aynalar1 su sekilde
anlatir:

“Borges yasami boyunca iki karabasandan kurtulamadi: aynalar ve labirent. Ilk kez kiiciik bir
¢ocukken, Diinyanin Yedi Harikasinmin bakir bir graviiriinde kesfettigi labirent, merkezinde bir
canavarin bekledigi "kapisiz bir ev"in korkusuyla dalduruyordu igini; aynalar ise bir giin onun
olmayan bir yiizii yansitacaklari, daha da kotiisii hi¢hir yiiz yansitmayacaklar: kuskusuyla onu
dehsete diisiiriiyordu. Hector Bianciotti'nin anlattigina gore Borges Cenevre'de oliim doseginde
yatarken, onu ziyarete giden Marguerite Yourcenar'dan, ailesinin vaktiyle Isvicre'de kaldigi
apartman dairesini bulmasini rica etmisti” (Manguel, 2013, s. 45).

Goriildugi tizere Borges, labiretlerde kaybolmaktan ve aynadaki siluetinin kaybolmasindan yani
kisacas1 bir giin kaybolup yitip gitmekten korkan bir yazardir. Labirent ve 6zellikle ayna imgesini
bu korkulariyla ylizlesmek i¢in dykiilerine tagir. Borges korkularini sadece dykiilerine degil ayni
zamanda yazmis oldugu siirlerine de yansitir. “Aynaya” baglikli siiri sanat¢inin aynalara olan
hislerini yansitan en dikkat ¢eken siiridir:

“Aynaya

Neden direnirsin, bitmez tiikenmez ayna?

Neden aynilarsin, gizemli kardes,

Elimin en ufak kipirtisimi?

Neden golgede en hizli yansimalar?

Yunanlinin soz ettigi oteki bensin sen

Ve pusmug beklersin ezelden beri. Belirsiz sularin

Ya da dayanikli camin durulugunda

Ararsin beni ve bosunadir kor olmak.

Seni gormemek ve bilmek seni

Dehseti biriktirir i¢inde, goze aldigin biiyiilii sey
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Cogaltmak sayisint benligimiz olusturan

Ve talihimizi kusatan her seyin.

Olecek olsan, éteki olarak yineleneceksin

Ve sonra da oteki, oteki, oteki, oteki...

A. N.A” (Borges, 2001:47)

Borges ayna metaforunu kullanarak, insanin ger¢ek dogasinin nasil gizlendigini ve insanin g¢esitli
maskeler takarak farkli roller oynadigini anlatir. Bu maskeler, insanin ger¢ek dogasini gizlemesine
ve bagkalarinin beklentilerine uygun davranmasina yardimci olur.

Kral saire glimiis bir ayna ve altin bir maske verir. Aynanin glimiis olmasi yansitmasini
giiclendirmek i¢indir. Maskenin altin olmasi ise teatral etkiyi ve dramatizmi artirmak i¢in kullanilir.
Kral {i¢iincii ve sonuncu olarak saire hanger verir. Bu da dramatik bir son i¢in son gorev nesnesi
konumundadir. Ayna ve Maske &ykiisiinde Irlanda Krali bir ozani cagirir ve kazandigi biiyiik zafere
yakisir bir destan kaleme almasini emreder. Ozana ilk seferinde ayna, ikinci seferinde maske ve
sonuncuda ise bir hanger verir. Ozan son seferde yazdigiyla gelir ve bu biiyiik zafer i¢in yazdig
siiri Krala soyler. Bu tek kelimelik siir Krali cok etkiler ve Kral su ciimleleri kurar: “-Geng¢ligimde,
dedi Kral, Bati’ya dogru denize agilmistim. Bir adada, altindan yaban domuzlarini oldiiren giimiis
tazilar gordiim. Bir baskasinda yalnizca biiyiilii elmalarin hos kokusuyla karnimizi doyurduk. Bir
tictincuistinde atesten duvarlar gordiim. Hepsinden en uzaktakinde ise, gokyiiziinii yararak akan ve
sularinda baliklarin ve gemilerin dolastigi bir irmak bulunuyordu. Iste sana gercekdisi seyler, ama
bunlari, neredeyse hepsini iceren siirinle karsilastirmak olanaksiz. Hangi biiyiiden esin aldin?”
(Borges, 2013, s. 61). Bunun {izerine sair hancerle orada kendini 6ldiiriir ve Kral da her seyi
birakarak dilenci olarak yasamina devam eder. Tek kelimelik bir siirin sembolik etkisinin iki insan
iizerinde biraktig1 yikici etkiyi bdyle anlatir Borges.

1. AYNA VE MASKE OYKUSUNDE IMGE

1.1 Ayna imgesi

Borges'in Ayna ve Maske Oykiisli insan dogasinin karmasikligin1 vurgulayan bir eserdir. Bu
eserdeki ayna ve maske metaforlari, insanin gercekligi yansitma ve ayni zamanda gizleme
yetenegini anlatir. Oykiideki bu iki imge insanin gergek dogasinin kesfedilmesi igin derinlemesine
diistinmeyi saglamak i¢in dnemli bir yol gdstericidir. Borges, ayna ve maske sembollerini ele alarak
insanin gercekligi algilamasi ve kendisiyle iligkisini inceler. Ayna semboliinii insanin kendisiyle

ylzlesmesi ve gercekligi algilamasi i¢in kullanir. Ayna, insanin kendisini yansittig1 gibi, insanin
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gergekligi algilama bigimini de yansitir. Borges, aynanin yansittig1 ger¢ekligin aslinda bir illiizyon
oldugunu ve insanin gergekligi algilama bigimindeki sinirliligt vurgular. Bu nedenle de Kral,
Ozan'a ilk seferde ayna vermistir. Aynayr alan Ozan savasi betimlemek yerine direkt savasi
yazmay1 tercih eder ¢iinkii ayna, olan biteni aynen yansitir.

Jacques Lacan, Fransiz psikanalist ve felsefecidir. Ayna metaforunu kendisinin olusturdugu
psikanalitik teorisinde 6nemli bir yere sahip olan “Ayna Asamas1” kavraminda kullanir. Lacan i¢in
ayna evresi, 6znenin temel matrislerini meydana getiren en 6nemli fazdir (Kacar, 2019, s. 76)
Lacan'a gore, bebekler dogumdan sonra kendilerini aynada ilk kez gordiiklerinde, ayna sayesinde
dis diinyada bir baska varlik oldugunu ve kendilerinin de ayr1 bir varlik olduklarini fark ederler.
Bu asamada, bebeklerin algiladiklar1 benlikleri gercek bedenleri degil, aynada gdrdiikleri
yansimalaridir. Bu yansimalar sayesinde bebekler kendileri hakkinda bilgi edinirler ve kendilerini
yansittiklart sekillerle tanimlamaya baslarlar. Lacan'a gore, ayna asamasi, bir insanin kimligini
olusturan ilk adimdir. Bu siirecte, insanin kendisini yansittig1 ayna, kendi benliginin tamamini
degil, sadece bir pargasini yansittigi i¢in, insanin kendisi hakkinda yaniltici bir imaj olusturabilir.
Bu nedenle, insanin kendisini gergekten tanimast ve tam anlamiyla farkindalik gelistirmesi igin,
ayna asamasindan ¢ikmasi ve gercek bedeninin ve kimliginin farkina varmasi gerekmektedir.
Lacan ve Borges, her ikisi de ayna metaforunu kullanarak insanin kimligini ve gergekligi algilamasi
hakkinda diistincelerini ifade etmislerdir. Borges ayna metaforunu gergeklik ve illiizyon arasindaki
ince ¢izgiyi kesfetmek i¢in kullanir. Borges'in eserlerinde ayna sik sik kendisini gosterir ve bir¢ok
farkli anlam ytiklenir. Yine de Borges'in ayna metaforuyla Lacan'in ayna agamasi kavrami arasinda
baz1 benzerlikler bulunur. Ikisi de insanin gercekligi algilamasina dair bir yanilsama ve gercek
arasindaki ince ¢izgiyi vurgular. Borges'in eserleri, gergekligin yikilmasi ve yeni gercgekliklerin
yaratilmasi i¢in ayna kullanirken, Lacan insanin gercek benligini kesfetmesi i¢in aynadan
kurtulmas1 gerektigini One siirer. “Aynada kendisine bakan kisiyi dayanak noktasi alarak ona
tutunan ozne, ben idealinin degil ama ideal beninin, kendi kendinin hosuna gitmek istedigi o
noktanin orada belirigini goriir’ (Lacan, 2013, s. 271). Her ikisi de ayna metaforunu kullanarak,
insanin gercekligi algilamasi ve benliginin olusumu hakkinda derin diisiinceler ifade ederler.

1.2 Maske Imgesi

Borges, insanin bir yansima oldugunu ve aym zamanda gercekligi yansittigini belirtir. Insanin
zihninin bir ayna gibi oldugunu ve diisiincelerinin ger¢ekligi nasil yansittigini anlatir. Ancak, yine

de insanin ger¢ek dogasini maskelerle gizleyebildigini sdyler. Borges, edebi eserlerinde maske
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metaforunu sik sik kullanir. Ozellikle Ayna ve Maske dykiisiinde maske kavrami énemli bir rol
oynar. Bu 0ykii, bir yazarin hayati hakkinda farkli kisilikler ve roller yaratmasini konu alir. Borges,
bu oykiide, yazarin gercek kisiliginin ardinda farkli maskelerle gizlenen bir kisilik ¢atigmasini
tasvir eder. Bu ¢atisma, yazarin ger¢ek kimligini bulmasini ve kendisi olmay1 basarmasini engeller.
Maske metaforu, yazarin gercek kimliginin altinda yatan farkli kisiliklerin ve duygularin
karmagikligini ve geligkilerini vurgulamaktadir. Bu metafor, gergek kisiligin ve duygularin altinda
yatan karmasiklig1 ve ¢eligkileri vurgular ve karakterlerin gercek kimliklerini gizlemelerine
yardimc1 olur.

Borges, maske semboliinii ele alarak, insanin kendini baska biriymis gibi gdstermesini ve
gercekligi saklamasini anlatir. Maske, insanin gergekligi algilamasinda yaniltici bir aragtir ve
gercekligi saklamak i¢in kullanilir. Bu nedenle, Borges, maske semboliiniin insanin gercekligi
algilama bi¢imindeki yanilticiligini ve sinirliligini vurgular.

Maske metaforu, gercek kisiligi veya duygular gizlemek veya farkli bir goriintli yaratmak icin
kullanilan bir semboldiir. Bu metafor, farkli alanlarda kullanilarak, gercekligin farkli yonlerini
ifade etmek i¢in kullanilir. Borges, maske metaforunu edebi eserlerinde, gercekligin farkli
yonlerini ifade etmek i¢in kullanir. Bu metafor, gercek kisiligin, duygularin ve kimligin altinda
yatan karmasiklig1 ve ¢eligkileri ortaya ¢ikarmak icin bir aractir.

2. OYKUDE KULTUREL BELLEK

T Kiiltiir, insanlarin diinya goriislerini, inanglarini ve davranislarini etkileyen bir faktordiir. Bellek,
insanin kendisini tanimasina yardimei olan bir ayna gibidir ve insanin bellegindeki imajlarin kisinin
gerceklikle olan iliskisi hakkinda bir fikir edinmesini saglar. Bellek ayn1 zamanda insanin kendi
gecmisine ve Kkiiltiirel bellege erisimini saglayan bir ara¢ gorevinde bulunur. Insanlarin
belleklerindeki imgeler, kisisel anilarin yani sira kiiltiirel ve tarihi anilar1 da igerir ve bu nedenle
bellek, insanin kimliginin ve kiiltiirel mirasinin 6nemli bir pargasidir. Yani kiiltlir bireyin disinda
olup bitenler, bellek ise bireyin i¢inde olup bitenlerin anlatimidir. Kiiltiirel bellek bu baglamda
bireyin dis ve i¢ unsurlarinin birlesimi olarak diisiiniilebilir. Bu konuda Jan Assmann sdyle bir
tanimlamada bulunur: “"Kiiltiirel bellek" ile insan belleginin dis boyutu kastediliyor. Bellek
denince insamin aklina genellikle bir i¢ olgu gelir ve bunun mekani bireyin beynidir, yani bellegin
beyin fizyolojisiyle, néroloji ve psikolojiyle ilgili oldugu diistiniiliir, ama tarihsel kiiltiir bilimi ile

bir ilgisi yoktur. Oysa bu bellegin neleri i¢erdigini, bu iceriklerin organize edilisini ve ne kadar
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stire ile muhafaza edilecegini, bireyin kapasitesi ve yoneliminden ¢ok, dis kosullar, yani toplumsal
ve kiiltiirel ¢ergevenin kosullart belirler” (Assmann, 2015, s. 26 - 27)

Borges, ayna ve maske sembollerini kullanarak, kiiltiiriin insanlarin gercekligi algilama bigimlerine
nasil etki ettigine dair ipuglar1 verir. Kiiltiirlin belirli kodlar1 veya inanglari, insanlarin gercekligi
algilama big¢imlerini belirli bir yonde sekillendirebilir. Borges, ayna ve maske sembollerini
kullanarak insanin gercekligi algilama bi¢imindeki sinirliliklart vurgulamaktadir. Bu sinirliliklar,
kiiltiirel kodlar ve inanglar tarafindan da sekillendirilir. Ayrica dykiideki maske sembolii, kiiltiirel
bir bellek olarak da yorumlanabilir. Maske, insanlarin kiiltiirlerindeki ritiiellerde veya torenlerde
kullanilan bir semboldiir. Borges, maske semboliinii kullanarak, insanlarin kiiltiirel kodlara uygun
davranislar sergiledigi ve gercek benliklerini sakladig fikrini vurgular.

Ayna, yapisi geregi nesneleri yansitma gorevindedir. Aynanin yansitmasit hem gercek hem mecaz
anlamiyla kendisine sanat ve kiiltiirde yer bulmustur. Bu baglamda diisiiniiliirse ayna, bir toplumun
tarihini ve kimligini yansitabilir. Ornek verecek olursak bir toplumun gegmisi hakkinda yazilan
kitaplar, o toplumun tarihini yansitan yiizeyler olarak diistintilebilir. Ayrica, bir toplumun sanat
eserleri ve edebi eserleri de ayni sekilde kiiltiirel bellegin yansitildig1 birer parcasidir.

Maske ise bir toplumun kimliginin bir yoniinii gizleyebilir veya temsil edebilir. Ornegin bir
kiiltiirde geleneksel bir maske giyme ritiieli varsa bu ritiiel, o toplumun kimliginin bir pargasi olarak
gorilebilir. Maske ayni zamanda bir toplumun birgok farkli yoniinii temsil eder. Bir toplumun
gelenekleri, ritiielleri, inanglari, sanat1 ve dili maskelerin dokusuna islenerek yansitilabilmektedir.
Bu baglamda ayna ve maske, kiiltiirel bellegin bir pargasi olarak islev goren sembollerdir. Bu
semboller, bir toplumun ge¢cmisini, kimligini ve degerlerini yansitir, gelecek nesillere aktarir ve
korur.

Borges icin bellek Oykiilerinde kullandigi 6nemli bir imgedir. Bellegin sirlarin1 ve sinirlarini
eserlerinde siklikla dile getiren sanatci, siirlerinde de bu imgeye yer verir:

“Diis

Gece yarisi saatleri sagip savururken

Bereketli zaman,

Daha da otelere gidecegim Ulisses'in yoldaslarindan,

Insan belleginin ulasamadig

Diisler tilkesine.

Aklimin almayacag par¢alar kaldr bende
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O sualti diinyasindan:

Ilkel bir bitkibilimden otlar,

Her tiirden hayvanlar,

Oliilerle konusmalar,

Aslinda hep birer maske olan yiizler,

Cok eski dillerden sozciikler,

Ve zaman zaman bir korku, giindiiziin

Bize sunduguna hi¢ benzemeyen.

Ya bunlarin hepsi olacagim ya da higbiri.

O oteki olacagim, bilmeden oldugum,

O oteki diise, uyanik halime

Bakmus olan kisi. Simdi onun degerlendirdigi,

Yakinmadan ve giiliimseyerek.

C.C.” (Borges, 2001, s. 15)

SONUC YERINE

Jorge Luis Borges, oykiilerinde imgeleri 6zenle kullanmaya dikkat eden bir yazardir. Bu imgeler
biliylik o6lclide yazarin 06zel yasantisindan gelir. Borges, kendi yasantisindaki korkularim
oykiilerinde metaforik diizlemde kullanarak aktarir. Bu baglamda en ¢ok kullandig1 imge olan ayna
imgesi yazarin hayatinda en ¢ok korktugu iki unsurdan biridir. Aynalarla olan sikintili iligkisini
oykiilerinde farkli sekillerde sunar ama sonug her zaman bezner bir yola ¢ikar. Maske ise aynadan
kagmmanin yollarindan birisidir. Ozgiin insanin bir ayna gibi kendi gergekligini yansitma agiklig1
ve hakikate dair tutkusu ile kendince olusturdugu bir maskeyle toplumdan bu gercekligi gizleme
ikilemini bir araya getiriyor. Borges, dykiisiine ayna ve maske imgelerinin ismini vererek bir nevi
iki unsur arasindaki diyalektigi kurgusal diizlemde aktarmay1 amaglar. Ayna ve Maske adl1 dykiide
kralin ozana verdigi ayna ve maske, sembolik gorevlerini yerine getirir ve ozanin kendisini bulma
stirecini tamamlar. Borges’in bircok Oykiisiinde ve siirinde yer alan ayna ve maske imgesi,

kendisine isim veren bu dykiide de dikkat ¢eken epik bir isleyisle anlatilir.
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TURK KITAP SANATLARINDA ZEMIN MOTIF IiLISKISINDE ZEMIN
DOKULANDIRMALARIN INCELENMESI
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ORCID ID: 0000-0002-2573-3054

OZET

Paleolitik donemden giinlimiize kadar gelen siirecte, zemin ve motif iliskisi bircok 6rnek ile ele
alinabilir. Zemin, Paleolitik donemde kaya, duvar iken giiniimiizde kitap sanatlarinin vazgecilmezi
olan kagittir. Kitap Sanatlari, Tlirk Sanatlarinin detay ve incelik gerektiren zarif ve zahmetli bir
sanatidir. Turk kitap sanatlarinin zemin dokulandirma ve renklendirmede 6ne ¢ikan sanatlari
arasinda; 6nemli malzemelerinden biri altin olan ve “altinlamak” anlamina gelen “Tezhip sanat1”,
giizel yazi yazma sanat1 olan “Hiisnii Hat” sanati, eserlerin ciltlerinin siislendigi “Cilt Sanat1”, yer
alir. Yapilan incelemeyle, zemin- motif iligkisi agisindan dokulandirmada kullanilan teknik ve
yontemler Kitap Sanatlar1 yoniinden ele alinmistir. Gilinlimiizde bir¢ok arastirmaci tarafindan Kitap
Sanatlar1 igerisinde yer verilen Ebru sanati arastirmaya dahil edilmemistir. Ebru sanatinda zemin
dokulandirma ve renklendirme islemi, teknik yonden ele alindiginda ayr1 bir inceleme konusudur
ve bu konuda ¢ok sayida arastirma ve tez yapilmistir. Bu ¢aligmada yapilan incelemelerde; zemin
dokulandirmasi yoniinden, teknik ve uygulaniglart yoniinden birbirini destekleyen sanatlar olan
tezhip, hiisnii hat ve cilt sanatlar1 ele alinmistir. Arastirmada doku 6rnekleri bulgular boliimiindeki
gorsellerle ifade edilmistir. Elde edilen gorsellerdeki dokular, arastirmaci tarafindan yapilmis
olmakla beraber elektronik kaynaklardaki gorsellerden de yararlanilmistir. Birbirinden farkli
tekniklerle yapilan zemin doku ornekleri ile zemin-motif iliskisinde zeminin énemi gorsellerle
ifade edilmistir. Motifler renklendirilirken; dokuda kullanilan tekniklerin, renklendirmede
kullanilan boyalara etkisi ve boyalarin zemindeki dokuya etkisi bu ¢alismada incelenen diger bir
husustur. Yapilan incelemede nitel arastirma yontemi kullanilmis olup; Tirk kitap sanatlarindan
tezhip, hiisnii hat ve cilt sanatindaki zemin dokulandirmada kullanilan yontem ve tekniklerin
zemin-motif iliskisi igerisinde degerlendirilmesi arastirmanin sinirliligini olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Doku, Kitap Sanati, Motif, Renklendirme, Tezhip
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INVESTIGATION OF GROUND TEXTURES IN RELATIONSHIP WITH GROUND
MOTIF IN TURKISH BOOK ARTS
ABSTRACT

In the process from the Paleolithic period to the present day, the relationship between ground and
motif can be discussed with many examples. While the ground was a rock or a wall in the
Paleolithic period, today it is paper, which is indispensable for book arts. Book Arts is an elegant
and demanding art of Turkish Arts that requires detail and finesse. Among the prominent arts of
the Turkish book arts in ground texturing and coloring are the art of illumination, one of the
important materials of which is gold, which means "to gold", the art of Hiisnii Hat, which is the art
of beautiful writing, and the art of binding, in which the bindings of the works are decorated. The
techniques and methods used in weaving in terms of ground-motif relationship have been examined
in terms of Book Arts. Ebru art, which is included in Book Arts by many researchers today, was
not included in the research. The process of texturing and coloring the ground in marbling art is a
separate subject of investigation from a technical point of view and many researches and theses
have been conducted on this subject. In this study, illumination, calligraphy and bookbinding arts,
which are the arts that support each other in terms of ground texturing, technique and application,
are discussed. Examples of textures in the study are expressed with the visuals in the findings
section. The textures in the images obtained were made by the researcher, but images from
electronic resources were also utilized. With ground texture samples made with different
techniques, the importance of the ground in the ground-motif relationship was expressed visually.
While the motifs are colored; the effect of the techniques used on the ground on the paints used in
coloring and the effect of the paints on the texture on the ground is another issue examined in this
study. The qualitative research method was used in the examination and the limitation of the
research was the evaluation of the methods and techniques used in ground texturing in illumination,
calligraphy and bookbinding arts in Turkish book arts within the ground-motif relationship.

Key words: Texture, Book Art, Motif, Coloring, Illumination Properties.

GIRIS

Insan her dénemde kendini ifade etmek icin bir araca ihtiya¢ duymustur. Sanat, kisaca tanimiyla
insanin kendini ifade isteginin diga vurum yontemlerinden estetik yonii 6ne ¢ikan ifade bi¢imidir.
Paleolitik donemde; heniiz gelismemis insan i¢in ifade aract magara duvarlar1 olmustur. Uzun
siiren gelisim evresiyle insan, ifade araci olan sanatin1 da gelistirmistir. Gogler, savaglar,

miicadeleler gibi yasanmigliklar yerlesik yagsama gegene kadar sanatin konularini olusturan 6nemli
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unsurlardir. Islamiyet Oncesi Tiirk sanatinda konular ifade edildigi gibi hayvan miicadeleleri,
tabiat, savas eksenlidir. Tasvir bu donemde Ozellikle Uygurlarda 6n plana g¢ikmaktadir.
Goktiirklerle baslayan balballar Uygurlarda tasvirin detaylandirilmasiyla olusturulan muhtesem
sanat eserleridir. Bu donemde portreciligi benimseyen Tiirkler, Uygurlar ile yerlesik yasama
gecince Tiirk sanatinda estetik deger on plana ¢ikmustir. Islamiyet sonrasi Tiirk Sanatlarima dnciiliik
eden Hun, Goktiirk, Uygur sanatlarinda ana tema incelendiginde miicadeleci ve 6zgiirliigiine 6nem
veren bir milletin yansimalart oldugu disiiniilebilir. Bu durum Karahanli, Gazneli, Selguklu ve
Osmanl1 Sanatlarinda mavi rengin yogun olarak kullanilmasiyla ve Turkuaz denilen Tiirk mavisi
adin1 alan rengin olusumuyla 6rneklendirilebilir. Zemin ve motif iligkisi igerisinde incelendiginde;
zeminde de, motifte de mavi rengin ¢ok kullanildig1 goriilmiistiir. Sicak renkler Tiirk sanatinda
zemin ve motifte sik¢a tercih edilmistir. Yapilan arastirmada Islamiyet sonrasi Tiirk sanatinda
onemli bir yeri olan Kitap sanatlarindan tezhip, cilt ve Hiisnii hat sanatlar1 zemin motif iliskisi
baglaminda dokulandirmanin 6nemi agisindan incelenmistir.

Tiirk Kitap Sanatlar1 arasinda bulunan tezhip ve Hiisnii hat, kdgida yazilan el yazmalarindan olan
vakfiye ve Kuran1 Kerim gibi el yazmasi eserlerde en gilizel drnekleriyle goriilmektedir. El
yazmalari; Kuran, Vakfiye gibi eserlerin el ile yazilmasiyla olusan 6nemli kiiltiir miraslaridir
(Aslan Elkiran, 2021, s. 305).

Tezhip sanatinin uygulama alanlarima bakildiginda bilhassa el yazmasi Kuran-1 Kerimleri
tezyinlemek i¢in yapildig farkedilmektedir.

Diger yazma eserlerde oldugu gibi Kur’an-1 Kerimler de ait oldugu doénemin islip 6zellikleri
dogrultusunda bezenmis olup sanatkarinin ustaligin1 ortaya koydugu kiymetli eserler arasinda yer
almaktadir (Toktas, P. Akbas, A.S, 2023, 5.3596)

Tezhip sanati bulundugu déneme gére iisluplasmistir. Ornegin Selcuklular déneminde gegmelerin,
geometrik bezemenin hakimiyeti eserlerde farkedilmektedir (Aslan Elkiran, 2021, s. 305).
Osmanlilar doneminde de birgok iislup goriilmektedir. Bu iisluplar belirli donemlerde etkisni tim
motiflerde gostermistir. Zarif motifler giderek yerini Batililagmanin tesiriyle Barok-Rokoko-Ampir
uslubuna birakmigstir. Cumhuriyet doneminde tezhip sanati yazma eserlerden daha cok levha
tezhibini olusturmaktadir. Glinlimiizde tim devirlerin isluplariyla tasarimsal tezhipler ©n
plandadir. Tiirk tezhip sanati, zaman igerisinde din, dil gibi kiiltiirel etkilesimlerle giinlimiizdeki

uslubunu olusturmustur.
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Kur’an-1 Kerim’in VIII. ylizyilin baglarinda ilk defa ciltli kitap haline getirilmesinden kisa bir
zaman sonra, siisleme yani tezyinat da uygulanmaya basglanmistir (Tanindi, 2017, s. 99). Selguklu,
Osmanl1 ve Cumhuriyet donemi tezhip sanatinda birbirinden farkli doku 6rneklerinin olusumu da
tezyinatin baslamasiyla saglanmistir. Hiisnli hat ile sinirli kalinmayan, tezyinati yapilan zemin
onemli hale gelmis ve boylece dokulandirmada ¢esitli yontemlerin uygulanmasi 6n plana ¢ikmustir.
Sadece tezhip sanatinda degil giiniimiizde hat yazis1 da dokulandirilarak olusturulan kagitlardan
tercih edilmektedir. Klasik usulde ve tasarimsal siirecte hattin boyutu ve yazim tekniginin 6nemi
biiyiiktiir. Tezhip sanat1 Hiisnii Hat sanatinin kiymetini vurgularken hat sanati da tezhip sanatinin
zarafetini ortaya ¢ikarmaktadir.

Islam Hat San‘at1, kendine has estetik kurallar1 olan bir san‘at dalidir (Bilen, 2014,s.37). Estetik
acidan degerlendirilecegi zaman hat (yaz1) sanatina Hiisnii (giizel) sifat1 eklenmelidir.

Hat Sanatini Derman: “Cismani aletlerle meydana getirilmis ruhani hendese”olarak
yorumlamaktadir (Derman, 1997, s. 427). Hattatin ruhani giizelligini ve tasarim giiclini
yansitmastyla zeminin 6nemi artmistir. Estetik deger ile sanatin icra edildigi zeminin 6nemi dogru
orantilidr. Bu nedenle Hiisnii hat sanatinda dokulu yiizeyler zamanla 6n plana ¢ikmistir. Yapilan
aragtirmada tasarim degeri olan tezhip ve Hiisni hat sanatinin uygulandigi dokulu yiizeylerden
ornekler verilmistir. Cilt sanat1 uygulamalarinda tasarimsal bir siire¢ bulunmamakla beraber cildin
lizerine uygulanan motifte tasarim yapilmaktadir. Cilt sanati; Yazma ve basma eserlerin
yapraklarinin yipranmamasi ve dagilmamasi i¢in yapilan sert koruyucu kapaga cilt denir. Arapca
“deri” anlamina gelen bu kelime, ciltgiligin ana malzemesine isaret eder (turkiyeninustalari.org).
Yazinin taglardan sonar papirilise yazilmasima kadar gecen siirede zemin ile yazi veya motif ile
zemin arasindaki baglanti sanatgilarin dikkat ettigi bir husus olmustur. Yazmin kagitla
bulugmasinin ardindan ciltlenmesi, kullanim kolaylig1 acisindan ve kagidin yiizeyinin korunarak
zarar gormemesi gibi nedenlerden dolay1 her alanda tercih edilmektedir. Cilt sanatinda motif kadar
motifin uygulandigr zemin de 6nemlidir. Yapilan arastirmada cilt, hat ve tezhip sanatlarinda
zemininin motife etkisi ve dokulu zemin 6rneklerine yer verilmistir. Calismanin ilk bdliimiinde
doku-zemin iliskisi igerisinde doku 6rneklerine yer verilmistir ve zeminin 6nemi vurgulanmistur.
Ikinci béliimde ise Tiirk kitap sanatlaridan tezhip, Hiisnii hat ve cilt sanatlarinin uygulandiklari
zeminlerin motiflerle iligkisi ele alinmistir. Sonrasinda; gorsellerle, zemin dokulandirmada

kullanilan yontem ve tekniklerin zemin-motif iligkisi icerisindeki 6nemi ifade edilmistir.
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3. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Doku- Zemin iliskisi

Uﬂ‘,
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Doku kavramsal olarak, dokunulmadan da dokunuyormus etkisini baktigimizda algiladigimiz
sanata ait bir kavram olarak tanimlanabilir. Doku yapilirken sadece zemin degil, zemini olusturan
hammadde de incelenmeli ve bu sekilde dokulandirmaya baglanmalidir. Doku zemin iliskisinde bu
durum uygulanmadiginda; zaman kaybi, madde kaybi, emek kaybi gibi istenilmeyen sonuglar
ortaya ¢ikar. Bu nedenle zeminin hammaddesi dokulandirma yaparken 6nem verilmesi gereken bir
husustur.

Doku — zemin etkilesimi doku-motif etkilesimi ile dogru orantilidir. Zemin ve doku kavramlar
birbiriyle karistirilmamalidir. Ornegin kirmizi bir halinin {izerinde geometrik motiflerden olusan
bir desen varsa; yiin dokulu olan kirmizi zeminli halida geometrik motiflerle desen olusturumustur
seklinde ifade edilebilir. Zeminin hacmi yilin gibi dogal hammaddeden degilse hacim renklerle
verilir. Bu durum da zeminin renklerle zitlik, derinlik, boyut verilerek dokulandirilmasiyla

olusturulur. Arastirmada elde edilen bulgularda gorerek hissedilen gorsel dokulara yer verilmistir.

Fotograf 1: Kagit iizerine nisasta ahariyla uygulanan dokuda kompozisyon olusturma stirecinde
cogunlukla sicak renklerin tercih edildigi goriilmektedir.

Nisasta su ile kaynatilirken igerisine cay kasiginin ucuyla sap atilir. Gelenekli yontemde kitap
sanatlarinda ahar yapilirken 6zellikle bugday nisastasinin tercih edilmesinin nedeni yapistiricilik
ozelliginin olmasidir. Bugday nisastasi tencerede kaynatilirken siirekli karistirilmasi gerekir. Bir

iki kez kaynayip boza kivamina gelince heniiz sicakken siiziilerek baska bir kaba alinmalidir.
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Gelenekli yontemde tiilbentten siiziiliitken gilinlimiizde siit siizgegleri de kullanilmaktadir.
Stizmekteki asil amag; nisastada topaklanma olusmussa, topaklanan kisimlarin ayirilmasidir. Bu
sekilde nigastada topak olmaz ve uygulama yapilirken yiizeyin, boyanin, dokunun olumsuz bir

durumla karsilagmasi1 engellenir.

Fotograf 2: Yiizeyde catlama hissi verilmeye c¢alisilan doku 6rnegi.

Cay, kahve ve miirekkep ile catlama ve dagilma hissi verilmeye calisilmistir. Bu 6rnekte kagit;
uygulamaya baslamadan 6nce daldirma yontemiyle 1slatilmis, sonra burusturulmus ve sonra tekrar
burusukluklarini iyice agmadan diizlestirilmistir. Kagidin kurumasi beklenmeden 6nce demlenmis
cayla stirme usuliine gore kagida cay siiriilmiistiir. Daha sonra kagidin biraz kurumasi beklenmis,
iizerine derinlik etkisi vermek ve kirilma hissi olusturmak i¢in koyu olmasi istenilen alanlara
kahveler bir miktar serpilmistir. Kahveler serpilirken 6zellikle kirilma etkisi olacak alana gelmesi
icin diger kisimlarin iizeri kapatilmistir. Dogal bir goriiniim vermek i¢in sulandirilan miirekkep,
kagidin 151k aldigr boliim dikkate alinarak firca ve pamuk yardimiyla bastirilmadan

tamponlanmigtir.
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Fotograf 3: Bugday nisastiasiyla aharlanmis ylizeyde, yumurta aki ¢irpilarak yiizeye yayilmis ve
kurumasi beklenerek dagilma, hareket hissi verilmeye caligilmigtir.

Fotograf 3 te yumurta akinin yiizeye yapismasi beklendikten sonra hareket hissinin kaybolmamasi
ve zeminin dokuyla kaynagmasi i¢in nisasta ahar1 seffaf haliyle i¢ine boya katilmadan slirme
usuliiyle siinger yardimiyla stiriilmiistiir. Heniiz kagit kurumadan igine biraz su katilan kahve, gozii
yormamak amaciyla kagitta araliklar birakilmak suretiyle nisastanin iizerine gezdirilmistir. Daha
sonra nigastanin kurumasi beklenmistir. Kuruyan zemindeki nisasta kagidin dokusunu sertlestirdigi
gibi kivrimlar olugmasina da neden olmustur. Bu kivrimlarin 6nlenmesi amaciyla kagidin dokulu
ylizeyi temiz bir zemine g¢evrilerek dokulu olmayan ylizeyin iizerine agirlik koyarak bekletilmistir.
Glinlimiizde uygulamanin olmadigi ters ylizeye {itii yapilsa da, bazen {itii dokuyu olumsuz
etkiledigi i¢in arastirmada tercih edilmemistir. Bu calismaya dikkatle bakildiginda kiiciik
baloncuklar goriiliir. Alt zemindeki yumurta aki kurumadan iizerine ¢ok az miktarda limon
sikilarak serpistirilmistir. Limonun suyundan faydalanmadaki amag, kiigiik baloncuk etkisi
Olusturmaktir. Serpme isleminde Tezhip sanatindaki simefsan veya zerefsan uygulamalarinda
oldugu gibi ince delikli slizge¢ kullanilmistir. Bu sekilde zeminde kiiciik baloncuklar seklinde
dokularak olusturulmustur.
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Fotograf No 4: [s181n etkisiyle ve dogal birim tekrarlariyla olusturlan doku 6rnegi.

Fotograf No 4’teki ¢alismada; acik-koyu degerlerle 151k ve golge etkisi olusturlmustur. Ucu sert
firgayla ve tel ile birbirinin tekrar1 birimler olusturulmak istenmistir. Calismada doku yardimiyla
yakinlik etkisi kullanilmis olup heyecan ve dinamizm olusturulmustur.

3.1 Doku- Motif Tliskisi

Doku-motif iligskisinde, zeminde yer alan dokunun motifi algisal olarak etkiledigi sOylenebilir.
Motifte kullanilan renklerdeki sicaklik ve sogukluk oranlar1 ya dokuyu 6ne ¢ikartir ya da motifi
one c¢ikartir. Eger motifte cogunlukla sicak renkler kullanilmigsa ve motif ile doku arasindaki
kompozisyon oraninda hata yoksa motif 6n plana ¢ikar. Motifte soguk renkler kullanilirsa; zemini
olusturan dokuda sicak renkler kullanilip, motif zemine gore kiigiik olacak sekilde bir kompozisyon
olusturulursa doku on plana ¢ikar. Yapilan arastirmada bu durum orneklerle ifade edilmeye

caligilmistir.
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Fotograf No 5: Zeminde olusturulan doku ile dokunun {izerine uygulanan kompozisyon arasinda renk
uyumu olusturulmustur.

Fotograf No 5’te motif yerlestirilirken zeminin 6l¢iisiine dikkat edilmemistir. Bu durum ¢aligmada
stkismuslik, olmasi gerekenden fazla yakinlik hissi uyandirmigtir. Oranda arastirmada kullanilmasi
amaciyla kasith olarak hata yapilmistir. Renk uyumu olmasina ragmen zeminde sicak renkler
kullanilmadan motife dikkat cekmek istenirken g6z mutlaka bu orani fark etmektedir. Zeminde tist
ve sol kisimlarda kasitli olarak olusturulan santim fazlaliklarina uygulanan doku, sag ve alt zemine
uygulanan dokuyla ayni renk tonlarinda ve ayni oranlarda kullanilmasina ragmen zeminde
olusturulan iist ve sol kisimlardaki bosluklar c¢alismada eksiklik, tamamlanmamislik hissi
vemektedir. Motifin, sol ve iist tarafindaki daha genis alan ise rahatlama etkisi vermektedir.

Boylelikle bu  oOrnekte zeminin  motifi  etkilediginin  bir  6rnegi  sunulmustur.

Fotograf No 6: Aharin igerisine kii¢iik parcgalar halinde soguk renklerde sulu boya koyarak zeminde doku
olusturulmustur.
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Fotograf No 6 tida, kuruyan kagidin iizerine agirlik konarak diizlesmesi i¢in beklenilmistir. Motif
tasarimiyla kompozisyon olusturulmus ve kompozisyon sulu boya teknigiyle renklendirilmistir.
Motifin uygulandig1 zeminin soguk renklerden olusturulmus olmasinin temel sebebi dikkati motife
cekmektir. Zeminde genislik birakilmasinin nedeni rahatlama hissi olusturulmak istenmesidir.
Dokuda duyularla algilanilan rahatlik etkisi olusturulmustur. Bu ¢alisma dokunun motifi

etkilemesine bir drnek olarak goriilebilir.

Fotograf No 7: Soguk renklerin ¢gogunlukta oldugu Galata Kulesi ile sicak renklerin ¢ogunlukta oldugu
aharli doku drnegi.

Sol taraftaki Galata Kulesi; sag tarafta bulunan sicak renklerle olusturulan dokunun {izerine {ist,
alt, sag ve sol tarafta 1 cm lik bosluk olusturacak sekilde yerlestirilirse bu durumda kenar bosluklar1
1 cm kadar az olsa bile goriiliir ki dikkati sicak renklerden olusan dokulu zemin ¢eker. Dokuda
olusturulan yatay c¢izgiler Galata Kulesinin dikey kompozisyonunu etkiler ve goziimiiz Galata
Kulesini kompozisyondaki oranindan daha yatay goriir. Boylelikle dokunun motifi etkiledigi,
motifin de dokuyu etkiledigi dolayisiyla karsilikli bir etkilesimin oldugu sdylenebilir.
Calismalardan yola ¢ikilarak; renk, motifi ve dokuyu etkileyen dnemli bir faktordiir denilebilir. Bu
calismadaki islem basamaklarinda; nisasta ahar1 olusturularak aharlar kiigiik tabaklara
boliinmiistiir. Boliinen aharlarin igersine akrilik boya katilmis ve akrilik boya firga yardimiyla
aharin igerisine karistirilmistir. Homojen bir karisim olmasina dikkat edilmistir. Kagidin iizerine

cogunlugu sicak renklerden olusan aharli doku, firga yardimiyla sag ve sol yonlere gel git
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yapilmigtir. Fotografa bakildiginda sag tarafta sicak renklerin yogun oldugu bir doku

olusturulmustur. Sicak renklerin kullanilmasinin yani1 sira dokuda hareket bulunmaktadir.

3. TURK KIiTAP SANATLARINDA ZEMIN MOTIF iLiSKiSi ICERISINDE ZEMININ

MOTIFE ETKIiSI
Islamiyet inancina gore Diinya hayati ve dini yasam birbirinden kesin olarak ayrilmadig icin din,
hayatin biitin alanlarindadir. Mimariden kitap san‘atlarina, ahlaki anlayisimizdan, toplum
hayatimiza kadarki etkilesim buna gére sekillenmistir (Bilen, 2014, 5.40). Islamiyetin kutsiyetiyle
sekillenen Kitap sanatlarma manevi olarak bu durum etki etmistir. Islam dininin “Yaradan
Rabbinin adiyla oku” diye baslamasi Kitap sanatlarimizin olusumunun en biiyiik nedeni olarak
diisiiniilebilir. Okunacak yiizeyler ilk donemlerde papiriisler olmustur. Bu yiizeyler glinlimiizde
kagitlardir. Yazinin yazilacagl zeminin gelistirilmesi ve sonralari tezyinlenmesi, Islam ruhuna
saygidan dolay1 6nem arz etmistir. Bu baglamda Kitap sanatlarindan; hat, tezhip ve cilt sanatlarinin
esas amac1 Kuran’1 Kerimin tezyinlenmesidir. Tiirk Sanat1 da diger milletlerin sanatlarinda oldugu
gibi etkilesim ve gelisimle donemlere ayrilmaktadir. Sanat, bir milleti etkilerken ayni zamanda o
milletin kiiltiiriinden de etkilenmistir. islam sanat: da varoldugu cografyadan etkilenmistir. Bu
etkilesim kiiltlirler aras1 iletisimle siireklilik kazanmistir. Motifler de bu siirecten etkilenen 6nemli
siisleme unsurlaridir. Motif; anlami ve biitlinliigli olan en kiigiik siisleme birimidir. Motiflerin
anlamsal ozellikleri incelendiginde kiiltlirlerin, inanglarin etkisini gérmek miimkiindiir. Yapilan

aragtirmada Tiirk kitap sanatlarindaki motiflerin zeminlerdeki dokulu yiizeylerden etkilenimi ve bu

ylizeylerin dokulandirilmasi incelenmistir.

Fotograf No 8: Aslan Elkiran, G., 000598 envanter nolu Kuran-1 Kerimin cildi (DiB)
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Fotograf 8’de zemin rengi siyah ve lizerindeki sukufe ¢igeklerden olusan vazolu buket ile birlikte
tim kompozisyondaki renk siyahtir. Zemin ile motif arasinda simetrik kenar bosluklar
olusturulmustur. Motif ve zeminde sadece siyah renkten olusan bir tercih yapilmasi eserin i¢indeki
bilgilerin kiymetini 6n plana ¢ikartmaktan ve merak, ilgi uyandirmaktan uzak kalmistir. Bu 6rnekte
de anlasildig1 gibi zithk ilkesinden yararlanilarak bir zemin-motif iliskisi olusturulsaydi, gorsel
olarak ¢ok dikkat ¢eken, ilgi uyandiran estetik dergeri olan bir cilt 6rnegi gormek miimkiin olurdu.
Vazolu buketlerin renklendirilmesi ve simetrik dikdortgen motif kompozisyonu altinla
renklendirilseydi yine estetik degeri yliksek bir cilt elde edilebilirdi. Biitiin bunlar yapilmadan
sadece zemin renginde agik degerde bir renk kullanilsaydi da yine giizel bir sonug alinirdi. Bu cilt

ornegi; motifin zemini, zeminin de motifi etkilediginin 6nemli bir kanit1 niteligindedir.

Fotograf No 9: http://kalemguzeli.org Fotograf No dokuz da motif zemin iliskisindeki zitlik 6rnegi hat
sanatiyla verilmistir.

Zemin acik renk tercih edilerek Hiisnii Hattin 6n plana ¢ikmasi amaglanmistir. Zeminde bagka bir
tezyin unsuru bulunmamasi da yine hiisnii hattin 6n plana ¢ikarilmak istenmesindendir. Dokunun
yalin halde bulunmasinin nedeni de yine dokunun yalin haldeyken kullanilan renk sebebiyle gozii
yormamasinin saglanmasi, gézde olusturacagi dinginlik, sakinlik etkisini devam ettirmesinin

saglanmas1 amaciyladir.
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Fotograf No 10: https://islamansiklopedisi.org.tr/sahkulu

Fotograf No 10 da Nakkas Sahluluna ait zemin-motif iliskisine giizel bir 6rnek secilmistir. Zemin
nohudi bir renktir. Buna mukabil motif tasariminda halkar tekniginde hatai motiflerinden olusan
bir kompozisyon altinla bezenmistir. Sah Kulu’na ait olan kompozisyonda kullanilan renklerde
sanat¢inin lacivert ve kirmiziyla renklendirdigi motife daha ¢ok dikkat gekmek istedigi goriilmstiir.
Sanat¢ci C ve S kivrimlariyla olusturdugu ejder tasarimi ve bitkisel bezemesinde motifleri
renklendirmemis, dikkati kenar bosluklarindaki tezyinata ¢ekmistir.

SONUC YERINE

Yapilan aragtirmada; Tiirk kitap sanatlarinda zemin - motif iliskisi 6rneklerle agiklanmigtir. 10 adet
fotografta tezhip, hiisnii hat, cilt sanatlarindan orneklerle zeminin motif iizerindeki etkisi ifade
edilmistir. Motifin renklendirilmesinde tercih edilen renk degerlerinin zemini etkiledigi, zeminde
tercih edilen renklerin ve dokularinda motifi etkiledigi savunulmustir. Doku ve motifte kullanilan
zithik ilkesinin eserde dikkat ¢ekmeyi sagladigi Fotograf no 9 daki hat sanati 6rnegiyle ifade
edilmistir. Motif ve zeminde 151k kullanilmamasi veya ayni tonda zemin ve motifin birarada
kullanilmasinin eser ile ilgili merak uyandirmadigy, ilgi ¢gekmedigi Fotograf No 8 deki cilt 6rnegiyle
ifade edilmistir. Sah Kuluna ait tezhipli eserde dikkat ¢ekmek istenilen renklerin kirmizi ve
lapislazuli renkleriyle boyandigi tespit edilmistir. Renklendirme yapilmasa dahi; C ve S kivrimh

ejder ve bitkisel tasarimda oran ilkesinden yararlanildigi goriilmektedir. Bu durum, motif zemin
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iliskisinde motifin 6nemini gostermede énemli bir 6rnektir. Doku-motif iligskisinde, zeminde yer
alan dokunun motifi algisal olarak etkiledigi belirtilmis olup bu durum 6rneklerle ifade edilmistir.
Sonug olarak; Tiirk kitap sanatlarinda zemin motifi etkiler. Zeminde uygulanan doku, doku
verilirken uygulanan teknik ve renklendirme motifi etkilemistir. Bununla beraber sanat¢1 motifi 6n
plana c¢ikartmak istiyorsa bunu sicak renklerin cogunlukta kullanimiyla veya motif zemin
iliskisindeki zitlik ilkesiyle de yapmaktadir. Sanatci, bu yontemlerin higbirini kullanmadan motifin
oranini biiyiik tutarak isterse yine motife dikkati ¢ekebilir. Motif ve zemin birbirinden ayrilmaz iki
tezyini unsurdur. Bu unsurlarin dogru kullanimi birbirini desteklerken, yanlis kullanimi ise zaman,
mekan ve is kaybina neden olabilir. Bu nedenle énce doku ve motif iliskisi sonra da zemin-motif
iligkisinin dogru anlasilmasi ve uygulanan tekniklerde hata yapilmamasi arastirmacilara
onerilmektedir. Yapilan c¢alismada aharli doku yoOntemleri agiklanarak fotograflarla
orneklendirilmesi yoniinden 6nemlidir. Ayrica arastirmaci tarafindan; uzaklik-yakinlik, derinlik,
zithik, sicaklik etkilerinin dokuyla nasil olusturulacag: 6rneklerle ifade edilmistir. Yapilan ¢alisma
bu yoniiyle de arastirmacilara fikirler vermesi agisindan 6nemli goriilmektedir.
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TUZEL KiSILERIN MANEVI TAZMINAT TALEBI

Gizem BALABAN

KTO Karatay Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Ozel Hukuk Anabilim Dali Ozel Hukuk Tezli
Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi

ORCID ID: 0009-0005-7977-6

OZET

Tiizel kisiler yas, cins, hisimlik gibi yaradilis geregi insana 6zgii olanlar haricindeki tiim hak ve
borglara sahiptirler. Bunun bir sonucu olarak, tiizel kisilerin hak ehliyeti ve isim, ticari itibar,
sayginlik gibi korunmasini talep edebilecekleri sosyal kisilik degerleri bulunmaktadir. Tiizel
kisilerin manevi tazminat talep etme haklarina iliskin 6gretide farkli goriisler bulunmaktadir. Bu
goriigler manevi zarar1 agiklayan teorilerle baglantilidir. Subjektif manevi zarar teorisi; tiizel
kisilerin, kisilik hakki ihlali nedeniyle aci, keder, elem gibi duygular1 hissetmesinin miimkiin
olmadigini, bu nedenle manevi tazminat talep hakki bulunmadigini ifade etmektedir. Objektif zarar
teorisi ise; kisilik hakki ihlali nedeniyle olusan manevi zarari, kisilik hakkinda meydana gelen
eksilmeyle agikladigindan kisinin bu ihlal neticesinde ac1 ve tliziintii gibi duygular1 hissetmesi sarti
aramamaktadir. Isabetli olan bu goriise gore, tiizel kisiler, kisilik haklarmn ihlali halinde, manevi
tazminat talep edebilirler. Buna karsin tiizel kisilerin beden biitiinliigli, yasam hakki gibi insana
ozgi kisilik degerleri bulunmadigi i¢in bunlara iliskin manevi tazminat talebinde bulunmalari
miimkiin degildir. Insana 6zgii olanlar haricindeki kisilik degerlerinin ihlali halinde ise ugradiklar:
manevi zararin tazmini i¢in manevi tazminat davasi acabilirler. Yargitay, yerlesik ictihatlariyla
tiizel kisilerin ekonomik sayginlik, isim hakki, ticari seref ve haysiyet gibi kisilik degerlerinin
bulundugunu ve tiizel kisilerin bunlarin ihlali neticesinde zarara ugramalar1 halinde manevi
tazminat talep edebilecegine karar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Tiizel kisi, Manevi Tazminat, Kisilik Hakk1
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REQUEST FOR NON-PECUNIARY DAMAGES OF LEGAL ENTITIES

ABSTRACT

Legal entities have all rights and obligations other than those specific to humans by nature, such as
age, gender, and kinship. As a result of this, legal entities have legal capacity and social personality
values that they can request to be protected, such as name, commercial standing and reputation.
There are different opinions in the doctrine regarding the right of legal entities to claim non-
pecuniary damages. These views are linked to theories explaining non-pecuniary damage.
Subjective non-pecuniary damage theory; It states that it is not possible for legal entities to feel
emotions such as pain, grief, and suffering due to a violation of personal rights, and therefore they
do not have the right to claim non-pecuniary compensation. The objective harm theory is that since
it explains the moral damage caused by the violation of personal rights with the loss of personality,
it does not require the person to feel emotions such as pain and sadness as a result of this violation.
According to this accurate view, legal entities may claim non-pecuniary damages in cases of
violation of personal rights. On the other hand, since legal entities do not have human-specific
personality values such as physical integrity and the right to life, it is not possible to claim moral
compensation for these. In cases of violation of personality values other than those specific to
humans, they can file a lawsuit for non-pecuniary damages to compensate for the non-pecuniary
damage they have suffered. With its established jurisprudence, the Supreme Court has decided that
legal entities have personal values such as economic prestige, right to name, commercial standing,
and dignity, and that legal entities can claim non-pecuniary compensation if they suffer damage as

a result of their violation.

Keywords: Legal Entity, Non-Pecuniary Damages, Personal Rights
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EDIRNE EYALETi HAYRABOLU KAZASININ SOSYO EKONOMIiK DURUMU
(1844 TEMETTUAT DEFTERI)

Seyhan PULLUKCU
Fatih islam Secen Bilim ve Sanat Merkezi Tarih Ogretmeni
ORCID ID: 0000-0001-6149-5906
OZET

Bu ¢alismadaki amacim, Osmanli Devleti'nin Edirne Eyaletine bagli Hayrabolu kazasinin 1844
yilindaki sosyo-ekonomik hayatini birinci elden kaynaklar1 kullanarak arastirmakti.

Yontem olarak, literatlir arastirmasiyla Hayrabolu kazasina ait 1844 yilina ait Temettuat
Defterlerine Bagbakanlik arsivinde ulasildi. Birinci elden kaynaklar tizerinde gerekli incelemeler
yapildi. Ilgili defterler okundu transkript yapildi. Transkripten elde edilen verilerle tablolar
olusturuldu.Tablolar mahalleler ve kdyler seklinde hazirlanip analiz edildi.

Calismada elde edilen bulgulara gore, 8 mahalle,12 ¢iftlik,29 koyde toplam 827 hane tespit edildi.
Hane reislerinin adi,meslekleri ,sahip olduklari gelirler ve verdikleri vergilerin ad1 ve miktarlar
tespit edildi.Verimli genis arazilerinin oldugu ve hayvancilhik yapildigi kayitlarma
ulasildi.Mahallelerdeki hane reislerinin arasinda esnaflarin ve zanatkarlarin daha fazla bulundugu
gorildii.

Hane reislerinin %81.60 1 ¢ift¢i, %3.27 si esnaf, %5 1 Uicretli %4 nakliyeci ve diger meslekler yer
almaktadir.

Koylerde ge¢im kaynagi olarak ¢iftciligin yapildig: ve hayvancilikla da ugrasildig: tespit edildi.
Biiytik ve kiiclik bas hayvan yetistiriciligi yapildigi goriildii.

Sonug olarak, arastirilan bélgede miisliiman ve gayrimiislim halkin bulundugu goriildii. Miisliiman
halktan alinan vergilerin 6nemli kismimi asar vergisi oldugu ve iiriin lizerinden nakdi olarak ytizde
on oraninda alindig1 tespit edildi.

Gayri miisliimanlardan alinan cizye vergisinin gelir durumuna gore farkli oldugu tespit edildi.
Hane halki sayist vergi miikellefi olmas1 hem erkek niifusunun hesaplanmasini tespit etmemizi
hemde vergi miikellefi olanlar1 tespitimizi saglamistir.

Verimli arazilerin oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: Iktisat Tarihi,Edirne Eyaleti, Hayrabolu, Temettuat
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SOCIO-ECONOMIC STATUS OF EDIRNE PROVINCE HAYRABOLU ACCIDENT
(1844 TEMETTUAT BOOK)
ABSTRACT

My aim in this study was to investigate the socio-economic life of the Hayrabolu district of the
Edirne Province of the Ottoman Empire in 1844, using first-hand sources.

As a method, through literature research, the Temettuat Books of the Hayrabolu district of 1844
were accessed in the Prime Ministry archive. Necessary examinations were made on first-hand
sources. Relevant notebooks were read and transcripts were made. Tables were created with the
data obtained from the transcript. Tables were prepared and analyzed in the form of neighborhoods
and villages.

According to the findings obtained in the study, a total of 827 households were identified in 8
neighborhoods, 12 farms and 29 villages. The names of the household heads, their professions, the
income they had, and the names and amounts of taxes they paid were determined. Records were
obtained that they had large fertile lands and that they engaged in animal husbandry. Households
in the neighborhoods were identified. It was seen that there were more tradesmen and craftsmen
among the chiefs.

81.60% of the household heads are farmers, 3.27% are tradesmen, 5% are wage earners, 4% are
transporters and other professions.

It was determined that farming and animal husbandry were also engaged in as a source of income
in the villages. It was observed that cattle and sheep were raised.

As a result, it was seen that there were Muslim and non-Muslim people in the researched region. It
was determined that a significant portion of the taxes collected from the Muslim people were tithes
and were collected at the rate of ten percent in cash on the product.

It was determined that the poll tax collected from non-Muslims differed according to their income
status.

The fact that the number of households are taxpayers enabled us to both calculate the male
population and identify those who are taxpayers.

It was seen that there were fertile lands.

Key Words: Economic History, Edirne Province, Hayrabolu, Dividends
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ANKARA ANAFARTALAR CARSISI VE iSTANBUL MANiFATURACILAR CARSISI
SERAMIK PANOLARININ KENT MiMARLIGI BAGLAMINDA DUNU VE BUGUNU

Dog¢. Dr. Nurdan ARSLAN
Marmara Universitesi-Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik ve Cam Bolimii
OZET

Gegmisten giiniimiize seramik panolarinin ilk Ornekleri olarak diisiinebilecegimiz pismis
topraktan yapilan (terra kota) plaka ve rolyefli siislemeler, renksiz ve renkli sirli tuglalar, seramik
kaplama plakalar1 ve ¢ini sanati mimaride estetik acidan gelenekselden ¢agdasa uzanan yolun
olusmasinda 6nemli rol oynamistir.”Seramik Panolar”’Anadolu’nun binlerce yillik geleneksel
seramik kiiltliriiniin ve ¢ini sanatinin evrilerek giinlimiize ulasan yorumudur.Teknik ve yapisal
Ozellikleri ile her tiirli hava sartlarina uygunlugu,seramik camurunun plastik ifade dili,
forma,renge,desene ve tasarima doniiserek yasadigimiz cografyanin kiiltiir mirasi olmustur..Bu
baglamda geleneksel seramik sanatlarinin evrilerek ¢agdas seramik sanatina ve tasarimlara ile

doniisme siirecinde akademik sanat egitiminin rolii kuskusuz ¢ok dnemlidir.

Cumbhuriyet donemi ¢agdaslasma siireci her alanda oldugu gibi seramik sanat egitimi ile de
onemli bir ivme kazanmistir. Akademik sanat egitimi ile paralel bir siirecte gelisme gosteren
seramik endiistrisi de bilinyesinde calisacak sanatci, tasarime1 ve miithendis gibi kimliklerin varligi
ile lilkemizi farli bir boyuta tagimistir.Yeni kent mimarligi ile modern yasam alanlarimiz yeniden
sekillenerek seramik ve porselen tirlinlerin teknik ve estetik tasarimlari ile bulusmustur. Donemin
onemli seramik sanatcilari,akademisyenleri,tasarimcilar1 ve ustalari tarafindan mimaride i¢ ve dis
ylizeylerde uygulanan seramik panolar 6zgiin, sanatsal,estetik anlayis ve yorumlar ile kent hafizas1
ve kent kimligini olugturan birer kiiltiir miras1 olarak giiniimiize ulasmistir.Bu kiiltiir duraklarindan
en onemlileri kuskusuz Ankara Anafartalar Carsis1 ve Istanbul Manifaturacilar Carsisidir.Bu
aligveris merkezlerinde cagdas seramik sanatgilar tarafindan uygulanan seramik panolar seramik

sanatin1 mimari alanlara tasiyarak halkla bulusturmustur.

1960 Sonrasi lilkemizde kamu kurumlarikiiltiir merkezleri.alisveris merkezleri ve sosyal
konutlarda uygulanan seramik panolar, kentsel hafizayir olusturan degerler olarak karsimiza
cikar.Bu baglamda iilkemizin duayen seramik sanat¢isi Fiireyya Koral tarafindan baslatilan cagdas
seramik pano uygulamalari;Sadi Diren,Jale Yilmabagar,Mustafa Tungalp,Bingiil Basarir,Seniye
Fenmen,ilgi Adalan,Erding Bakla,,Cevdet Altug,Tiiziim Kizilcan,Cahide Erel,ile devam

etmistir.Ne yazik ki yillar i¢erisinde korunamayan ve hakettigi ilgiyi goremeyen seramik panolarin
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cogu bakimsiz,kotii durumdadir ve kentsel doniisiim siireci kapsaminda acil olarak korunmaya
alimmalidir.Resmi kurumlar,belediyeler,iiniversiteler ve yerel yonetimler tarafindan ¢oziimler
uretilerek, kent-kiiltlir-kimlik ve bellek baglaminda  birer kiiltiir mirast olarak gelecege

tasinmalidir.
Anahtar Kelimeler: Seramik pano, tasarim, kiiltiir, kent, kimlik.

PAST AND PRESENT OF ANKARA ANAFARTALAR BAZAAR AND
ISTANBUL DRAWERS BAZAAR CERAMIC PANELS IN THE CONTEXT OF URBAN
ARCHITECTURE

ABSTRACT

Terracotta plates and relief decorations, colorless and colored glazed bricks, ceramic coating
plates and tile art, which we can consider as the first examples of ceramic panels from past to
present, have played an important role in creating the path from traditional to contemporary in
terms of aesthetics in architecture. "Ceramic Panels" are the evolving interpretation of Anatolia’s
thousands of years old traditional ceramic culture and tile art that has survived to the present day.
With its technical and structural features and suitability for all weather conditions, the plastic
expression language of ceramic clay has transformed into form, color, pattern and design and has
become the cultural heritage of the geography we live in. In this context, the role of academic art
education is undoubtedly very important in the process of evolving traditional ceramic arts into
contemporary ceramic art and designs. The modernization process of the Republican period gained
significant momentum with ceramic art education, as in every field. The ceramics industry, which
has developed in parallel with academic art education, has taken our country to a different
dimension with the presence of artists, designers and engineers working within it. With the new
urban architecture, our modern living spaces have been reshaped and met with the technical and
aesthetic designs of ceramic and porcelain products. Ceramic panels applied on interior and exterior
surfaces in architecture by the important ceramic artists, academics, designers and masters of the
period have survived to the present day as a cultural heritage that creates urban memory and urban
identity with original, artistic and aesthetic understanding and interpretations. The most important
of these cultural stops are undoubtedly Ankara Anafartalar Bazaar and Istanbul Drapers Bazaar.
Ceramic panels applied by contemporary ceramic artists in these shopping malls have brought
ceramic art to architectural areas and introduced it to the public. Ceramic panels, which were

applied in public institutions, cultural centers, shopping malls and social housing in our country
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after 1960, appear as values that form urban memory. In this context, contemporary ceramic panel

applications initiated by our country's doyen ceramic artist Fiireyya Koral; He continued with Sadi

Diren, Jale Yilmabasar, Mustafa Tuncalp, Bingiil Baskar, Seniye Fenmen, Interest Adalan, Erding

Bakla, Cevdet Altug, Tiiziim Kizilcan, Cahide Erel. Unfortunately, most of the ceramic panels,
which have not been protected over the years and have not received the attention they deserve, are

neglected and in bad condition and should be urgently protected within the scope of the urban

transformation process. Solutions should be produced by official institutions, municipalities,
universities and local governments, and they should be carried to the future as cultural heritage in

the context of city-culture-identity and memory.

Key Words: Ceramic panel, design, culture, city, identity.
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OZET
Gergek, hayal ve sanal yiizyillar boyunca filozoflar tarafindan sorgulanmistir. insanin yasadig
gerceklik ile alg1 sistemi yorumlanmis, gercek ve gercek olmayan i¢in olusan sliphe ve varsayimlar
tarih boyunca tartisilmistir. Giiniimiizde ise gelisen teknolojinin yeni tirlinleri insanin gercek ve
gercek olmayana olan ilgisini eglence, egitim, kiiltiir ve savunma ihtiyaci lizerinden beslemeye
devam etmektedir. Tasarim ve teknolojinin kesisme ekseninde disiplinler arasi bir sanat formu
olarak dijital ve teknolojik tiretimlerle popiilerlik kazanan jeneratif sanata tarihsel agidan
bakildiginda algoritmalara dayanilarak olusturulan simetri, déseme ve Oriintii kullanimlartyla,
geometri, soyutlama, sans temalarmmin kullanilmasi baglaminda sanat pratigini otonominin
baslangici olarak kabul edilen Dada akimiyla iliskilendirilir. Disiplinler arasi bir pratik olarak sanat
diinyasinda yeni bir pencere agan jenaratif sanat algoritmalar ile otonom harekete gegen bir sistem
kullanmasiyla, eserin sinirlari igerisinde istenilen hedefe ulagma pratigidir. 21. yiizyilda bilim,
teknoloji ve sanat entegrasyonunda disiplinler aras1 yaklagimlarla, bilgisayar laboratuarlarindan
sanat kurumlarina ardindan profesyonel tasarim ajanslarina ve ticari prodiiksiyon stiidyolarina
tasinmistir. Bu ¢alism ada jenaratif sanatin tarihsel siirecte gelisimi ve 6rnek calismalar incelenerek

gorlniirliigii aciklanacaktir.

Anahtar kelimeler: Dijital, Sanal Gergeklik, Jeneratif Sanat.
GENERATIVE ART

ABSTRACT

Reality, imagination, and the virtual have been questioned by philosophers for centuries. Thro
history, doubts and assumptions about the reality in which man lives and the perception system are
interpreted, true and untrue, have been debated. Nowadays, the new products of developing
technology continue to nurture the human interest in what is real and not real through the need for
entertainment, education, culture and defence. Generative art, which has gained popularity with
digital and technological productions as an interdisciplinary art form at the intersection of design
and technology, is historically associated with the use of symmetry, laying and pattern, based on

algorithms, and the Dada stream, which considers art practice as the beginning of autonomy in the
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context of the uses of geometry, abstraction, and chance themes. An interdisciplinary practice is
the practice of achieving the desired goal within the limits of the work by using generative art
algorithms and an autonomously operating system that opens a new window into the art world. In
the 21st century, with interdisciplinary approaches to integrating science, technology and art, it has
moved from computer laboratories to art institutions, then to professional design agencies and
commercial production studios. The study will explore the evolution of generative art in the
historical process and illustrate its visibility.

Keywords: Digital, Virtual Reality, Generative Art.

GIRIS

Derin 6grenme algoritmalarinin insan yasamina temas ettigi dijital teknolojiler; insan zekasinin,
teknoloji tiretebilme becerisinin, yaraticiliginin, baglam olusturma, problem ¢6zebilme ve anlam
iretebilirliginin bir sonucudur. Makine 6grenmesi ya da algoritmalarin egitilmesi siireci, insan
zekasinin katkisiyla gerceklesmektedir. Bununla birlikte noral yapinin modellendigi derin 6grenme
algoritmalartyla insan beyin yapisinin anlasildigt ve kapasitesinin asildigir teknolojilerin
gelistirildigi algisi gelecegin tasarimlarini ve kiiltiirel zeminini insa etmektedir (Giiney, E. Uysal,
S.2021:65). insan beyninin holistik ¢alisma bigimi, néroplastisitesi, duygusal baglant1 kurabilme,
orlintii olusturabilme, diislince iiretme, zihin insa edilme, biling, merak, hayal giicii, duygu ve sezgi
gibi kavramlarin dahil oldugu algilama, anlamlandirma ve 6grenebilme siirecinin derin 6grenme
algoritmalari gibi ileri yapay zeka teknolojileriyle modellenebilecegi algisi, yapay zekanin insanin
evrimsel silirecine ait bir asama oldugu seklindeki felsefi ve ideolojik diisiinceleri beslemekte ve
dijital kiiltiirden post dijital kiiltiire gecisin zeminini olusturmaktadir(Giiney,E.Uysal,S. 2021:67).
Dijital cagm kiiltiirel iklimini bi¢imlendiren bilgisayar teknolojilerinin kisa tarihgesine
bakildiginda; “askeri baglamda olusturulmasi ve gelistirilmesi, diinyadaki teknolojik ve bilimsel
gii¢ rekabeti”, internetle birlikte askeriyeden akademiye, devlet kurumlarina, sirketlere, iktidarin
ve giic odaklarinin gozetimine birakilan tekno-kiiltiirel bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu eksende,
tilketim kiiltiirii ve kapitalist ekonomi gii¢ kazanirken ¢esitli sosyal medya platformlartyla bireysel
begenilerin, tercihlerin, aligveris egilimlerinin, siyasi eylemlerin ve toplumsal olgularin
yonlendirildigi kiiresel bir “sosyal doku” tasarlanmaktadir (Paul, 2020, s. 2.07). Ozne ve nesne
arasindaki iligki, “nesnelerin interneti ¢aginda” yeni bir boyut kazanmakta, “elektronik, yazilim,

sensorler ve baglant1 ile gomiilii fiziksel nesneler veya ‘seyler’ ag1 olarak giyilebilir sensorler
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aracilifiyla” nesneyi algilama bicimleri, gerceklik algisi ve Oznenin temsiliyeti donlisim
gecirmektedir (Paul, 2020, s. 2.10).

1-Tarihsel Baglamda Jenaratif Sanat Siirecleri

1960’larda merkez iissii Amerika olan pop, op, minimal, kavramsal, ¢evresel, yoksul, fluxus ve
olusum gibi adlar altinda modernizmi baskalastiran; figiir, nesne, temsil ve konu gibi modernizmde
kap1 digar1 edilen degerler yeniden igeri alindi. Boylelikle, estetigin terki anlamina da gelen bu
degisim, hem “yasam ve ‘“sanat” arasindaki sinirlar1 hem de “yiiksek sanat” ve “algak sanat”
arasindaki smirlari alabildigince zayiflatip muglaklastirmistir (Yilmaz, 2013: 264). Postmodern
olarak anilan sanat pratiklerinden Dada hareketi, sanata kars1 bir manifesto ile ortaya ¢ikmas.
Marcel Duchamp’in hazir-yapim sunumlariyla, “sanatin ne oldugu?” sorusuna yanit aranmistir.
Ote yandan sanatsal faaliyetlere, yaz1 gibi pek ¢ok farkli malzemenin kullanimi, sanatin temsil
biciminde disiplinlerarasi bir 6zgiirlesmeyi de beraberinde getirdi. 169 Kavramsal sanat
pratiklerine kapi aralayan bu olusum, imaj, kavram, yazi ve hazir nesnelerin birlikte
kullanilmastyla, temsilin diisiinsel ve kavramsal doniisiimiine yeni bigim arayislar1 eklenmistir
(Alp, 2013). Performans sanati tiyatro, miizik, dans, siir, video ve sirk gibi farkli disiplinlerin
ogelerinden yararlanabilir. Performans Sanatinin bu disiplinleraras1 yaklagimi, yeni sanat
anlayislart ile ¢esitli malzeme ve teknik anlatim olanaklarindan faydalanmasini da olanak saglar
(Nalbantoglu, 2012). Dada Kiibizm, Konstriiktivizm ve Fiitiirizm gibi donemin avangard sanat
hareketlerini ayn1 govdede toplamasiyla, disiplinlerarasi sanatin ¢cok boyutlu gorsel dilini meydana
getirmis. Pop sanat, kitle iletisim araglarinin yayginlagsmasiyla, biiyiik kitlelere dogrudan hitap etme
olanag elde etmis. Kavramsal Sanat, her giin karsilastigimiz nesnelere en uygun gelen seyleri bir
araya getirerek, yeni bir gerceklik ortaya koymustur (Kaya,Y. 2017:176)

Postmodern sanatin temel 6zelliklerinden ¢ogulculuk ya da disiplinlerars: yaklagim; giinlimiiz
sanatinda onemi artan, multipleks bir yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Multidisipliner yaklagim
kullandig1 materyaller veya hazir tiiketim nesneleri haricinde, Postmodern sanatin pastis
ozelliginden de yararlanarak hareket alanini genisletir ve farkli sanat disiplinlerinin bir araya
getirilmesine olanak saglamaktadir. Nam June Paik veya Joseph Beuys gibi bir¢ok sanatei,
caligmalarinda farkli kiiltiirel 6zellikleri ve imgelemleri ikonografik olarak kullandig: eserlerinde
gozlemlenebilir (Sahin, 2015). 20. Yiizyil sanatta, geleneksel estetik anlayis1 ve alisilagelmis
gorme bigimlerinin yerle bir edildigi bir donemdir. Bu degisimin hi¢ siiphesiz ki en onemli

figiirlerinden biri Fransiz sanat¢i Duchamp’dir. Duchamp’in readymade’leriyle birlikte,
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sanatcilarin geleneksel ve sinirlayici belli malzemeye olan zorunlu ihtiyacinin ortadan kalkmasi
anlamina geliyordu. Boylelikle, sanata yiiklenen anlam yeniden sorgulanmaya basladi. Miize ve
galeri gibi alanlarda sergilenen sanat yapitlar1 bu mekanlarin disina ¢ikarak doganin bir sanatsal
faaliyet ve sergileme alanina doniistii. Kitle iletisim araglarinda yasanan son gelismelerle birlikte
siberuzay / internet iizerinden sergileme ve satis alanlar1 olusturularak sanat¢inin bir kuruma bagh
olma zorunlulugu da ortadan kalkmasina katki sagladi. Ayrica seyirci katilimli1 sanatsal faaliyetler
/ sanatsal pratikler interaktif ve kitlesel katilimlar gerceklestirmesiyle sanat ile hayat ayn1 potada
bulusma noktasina geldi. Son 50-60 yilda sanatta yasanan tiim bu gelismeler, birbirine bagh bir¢ok
faktorle birlikte, ancak disiplinlerarasindaki sinirlarin yok olmasiyla ortaya ¢ikmistir.
1-JENARATIF SANAT

Tasarlanan kiiltiirel zeminde insanlarin giinliikk yasamindan, diinyay1 algilama ve anlamlandirma
siireglerine; toplumlarin sosyo-kiiltiirel yapisindan sosyo-ekonomik varliklarina kadar biitlinctil bir
etkilesim ve doniisiim goriilmektedir. Insan aklinin ve fizyolojisinin asildig1 posthiimanizm
(insandtesi) iist bashigindaki “transhumanist” disiincelerle “insan 2.0” kurgusu beslenmekte;
felsefi ve ideolojik anlatilarla insan-makine etkilesiminde hibrit yasam modelleri tasavvur
edilmektedir. Bu hibrit yasam modelleriyle; “yasam standartlar1 yiikselen insanin biyolojisini
miimkiin olan en iist diizeye eristirmek” amaclanmaktadir (Balli, 2020, s. 144-145). Uretken
anlamina gelen “Generative” kelimesi her ne kadar yeni medya sanat1 kapsaminda bir sanat iiretim
sistemi olsa da Galanter’in jeneratif sanata dair tarihsel vurgusu, onun, her donemin kendi
teknikleriyle gelistirildigi ve tarihsel silirecte doniiserek giiniimiize kadar geldigini ortaya
koymaktadir. 70.000 yil oncesine ait tas gizimlerinde kullanilan desenlerden, Islam soyut
geometrik bezemelerine, 20. yiizyilda Escher’in algoritma bilgisi olmadan {irettigi eskiz ve
calismalarindan, dijitalin yasamlarimiza girdigi donemde kodlamalarla gerceklestirilen fraktal
caligmalara, yapay zeka ve derin 6grenme algoritmalariyla tasarlanan sanatsal liretimlere kadar ¢ok
genis bir spektrum olusturmaktadir (Uysal, 2019). Sanat¢1 kismen ya da tamamen otonom bir
sistem tasarlamaktadir. Bu sistem tasarimi, elle, talimatlarla, kodlarla, yazilimlarla ya da
algoritmalarla olusturulmaktadir. El isi ve talimatlarla iiretilen eserler, iiretenin kisisel becerisi ve
ozgiinliigiiyle iliskilendirilirken algoritmalarla tasarlanan sistemlerde tasarimcisinin tanimladig:
sinirlar icerisinde benzersiz ve sayisiz varyasyon iiretilmektedir (Caldas Vianna, 2020, s. 5). Yeni
medya teknolojilerinin kullanildig1 erken donem jeneratif caligmalar bilgisayarda matematik

denklemlerinin iterasyonlar1 ve basit geometrik formlarin tekrarlariyla; kendini kiigiik oranlarda
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tekrar edebilen, parcalarin biitliniin 6z bilgisini tagidigi, kesirli boyutlarla tanimlanabilen fraktal
yapilar iiretilmektedir. Girdinin basit bir geometrik sekil, kod, algoritma ya da matematiksel bir
ifade oldugu sistemlerde iiretilen gorsel karmasiklik, Watz’a gore zorunluluk degil “estetik bir
secim” dir. Uretilen sayisiz varyasyondan segilen estetife sahip gérsel karmasiklik, Leonardo
Solaas’a gore “dogal bir uyuma sahiptir ve etkilesim siireclerinin yakin iligkileri sonucu olarak”
elde edilebilmektedir (Levine, 2010). Jeneratif sistemler, bir ¢ikti tasarlamak ve olusturmak igin
algoritmalarin kullanildig: sistemlerdir. Geleneksel sanat bigimlerindedrnegin; heykel, resim veya
film- sanat¢i sonug iriini elde etmek i¢in araglar kullanir. Jeneratif sanatta, sanat¢i kendi
vizyonunu harici bir sistem olarak kodlar ve iiretim siirecine dahil eder. Bu sistem sanatg¢inin
belirledigi kurallar ¢ercevesinde eser liretir. Jeneratif sanatta eser iiretim siirecinde sanat¢inin rolii
yaraticidan ziyade bir kiiratoriin roliine daha yakin olabilir (Pearson, 2011). Sanatg1 sistemi yaratir,
modeller, diizenler ve besler. Diizenlenen ve beslenen sistemler olmasi baglaminda Jeneratif sanat
ciktilar1 adeta biiyiliyen bir organizmadir. Sanatci etkileyici ve dngoriilemeyen sonuglara, insan ve
makine arasinda bir arayiiz olan programlama dillerini kullanarak ulasir. Bilgisayar programlarinin
Oonemli parcasi, agikca tanimlanmig amaglar1 olan mantiksal siiregleri kapsayan algoritmalardir.
Sanat¢1 Dbilgisayar algoritmalarini kullanarak gorsel c¢iktilar elde edebilir. Jeneratif sanat
yaklagimina; algoritmalara dayanilarak olusturulan simetri, déseme ve oriintii  kullanimlartyla

islam sanati pratiklerinde de rastlanir (Al, B. 2019 :80).

Resim-1. Mimari dosemede oriintii kullanmimi, Elhamra saray1, Granada, Ispanya.

Bilgisayarla yapilan Jeneratif sanatta, sanat¢inin estetik anlayisi dogrultusunda belirledigi
kurallarin bilgisayar tarafindan tiretilmesi; goriinmeyeni goriiniir kilarak giizellige ulagsma kaygisi

tagiyan ve islerinde ongoriilemezlikten dogan sasirtici unsurlari, yeniligi ve bilgisayarlarin iiretim
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stirecinin bir kismini iistlenmesi baglaminda sanatgiy1 6zgiirlestirir (Dorin vd., 2012). Sanat tarihi
baglaminda pek ¢ok sanat hareketinde Orneklerine rastlanan jeneratif sanat terminolojik olarak
algoritmik sanat, sistem sanat1 gibi terimlerin yan1 sira genellikle bilgisayar sanat1 terimiyle, erken
zamanlardan bu yana birlikte veya yer degistirerek kullanilmistir. Bilgisayar kullanimiyla
iliskilendirilmesini ya da iiretim siirecinin en azindan bir bdliimiinde bilgisayar kullanimini
barindan bir sanat olarak algilanmasini beraberinde getirmistir. Ancak Boden ve Edmonds (2009)
kural tabanli analog tiretimlerin de Jeneratif sanat olarak adlandirilabilecegini, Jeneratif sanatta
bilgisayar kullaniminin zorunlu olmadigini, bu sanat formunun anahtar unsurunun "kurallar"
oldugunu ifade etmislerdir. Kendi kendini organize eden sistemler olarak da adlandirilan karmagik
sistemler, yakinlarindaki benzer parcalarla ve bilesenlerle etkilesime giren ¢ok sayida kiigiik
pargalara veya bilesenlere sahip sistemlerdir. Karmasik sistemler jeneratif sanatta genetik
algoritmalar, siirii zekasi algoritmalari, yapay sinir aglari, hiicresel otomat, L-sistemleri, fraktallar,
yapay yasam, reaksiyon-difiizyon sistemlerinin kullanilmasiyla {iretilen eserlerde karsimiza ¢ikar.
Sanat¢1 Karl Sims' in, biyolojik morfogeneziyi diizenleyen reaksiyon-difiizyon sistemlerini

kullanarak elde ettigi dinamik desenler bu ¢alismalara 6rnek teskil eder.
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Resim-2. Reaction-Diffusion Media Wall, Karl Sims, 2016

Resim-3. Reaction-Diffusion Media Wall, Karl Sims, 2016
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Karmasgik sistemler giinlimiiz jeneratif sanat egilimini ve jenaratif sanatin gelecegini temsil
etmektedir. Sayisal yaraticiligida bu kapsamda degerlendiriyoruz. "Sayisal yaraticilik, insanlar
yaptiginda yaratici sayilabilecek davraniglar sergileyen bir yazilim olusturma ¢aligmasidir (Al, B.
2019 :83).

AARON 1973 te ingiliz sanat¢1 Harold Cohen tarafindan gelistirilen yazilim ve robotik koldan
olusan, otonom olarak resim iireten AARON, gorsel sanatlar alaninda ¢izim/resim yapma gorevini
yerine getiren, 6zgiin, ¢evrimdisi ve etkilesimli olmayan yapay yaratici sistemdir. AARON' un ilk
iiretimleri ¢izgisel, soyut ifadeler barindirirken yazilim ve mekanizma olarak gelistirildikce ¢esitli

ressamlarin eserlerini andiran resimler iiretmeye baglamistir.
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Resim-4. Untitled, AARON, 1980 Resim-5. Meeting on Gauguin's Beach, AARON, 1988

The Painting Fool sayisal yaraticilik alaninda ele alinabilecek, sanatgilarin kullanmasi i¢in
gelistirilen bir aractan ziyade, yeni bir sanat¢i1 olarak kabul edilmesi amaglanarak tasarlanan ve
giderek daha yaratict davraniglar sergilemek iizere egitilen bir jeneratif sanat yazilimidir. Bu
yazilimi, yaraticisi Simon Colton (2012) su sekilde ifade eder: “The Painting Fool, bir giin yaratici
bir sanat¢1 olarak kendi basina ciddiye alinacagini umdugumuz bir yazilimdir. Bu amag, yol
boyunca tistesinden gelinen teknik zorluklarin yeni ve gelistirilmis genel yapay zeka (Al)
tekniklerine yol acacagi umuduyla Al projesi olarak siirdiiriilmektedir. Ayn1 zamanda, yaratici
olarak kabul edilebilecek yazilimlarin etkisinin sanat diinyasinda ve daha genis kitlelerde test

edildigi bir sosyolojik proje olarak da takip edilmektedir.
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Resim- 6,7. The Painting Fool ornekleri.

Sanat tiretiminde bilgisayar kullanimin1 arastiran 6ncii sanatgilara Frieder Nake, Michael Noll ve
Georg Nees gosterilebilir. Bilgisayar tarafindan algoritmalarla iiretilen ilk gorseller New
Jersey'deki Bell Laboratuvarlari’' nda calisan Michael Noll tarafindan iiretilmis, bu goriintiilerin bir
parcasi olan Gaussian Quadratic , 1965'te Computer-Generated Pictures sergisinin bir parcasi

olarak sergilenmistir.

Resim-8 Gaussian Quadratic, Michael Noll, 1963

Molnar makineyi harekete gegirmekten ziyade, yaratici siirecin farkli boliimlerine entegre ederek
makineyi merkezi yaratic1 konumundan ¢ikarmis, makineyi sanat¢inin vizyonunu aktardigi arag

olarak kullanmistir (Taylor, 2014).
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Resim-9 (iterative process) dayal bir dizi gorsel eser

Yapay yasami sanatsal iiretim pratiklerinin bir parcas1 haline getiren sanat¢1 ve akademisyen Jon
McCormack, Morphogenesis Serisi adin1 verdigi biyolojik gelisme modellerine dayanan &zel
bilgisayar yazilimi kullanilarak olusturulan bir dizi fotograf tiretmistir.Resim-10’da segilen yerli
Avustralya tiirlerinin bilylimesini ve formunu modellemek i¢in kural tabanli bir gelisim modeli
kullanilir. Kurallar, bitkinin biiyiime ve gelisimini simiile edilmis bir ortamda tanimlayan bir tiir

“dijital DNA” dir

Resim-10 McCormack, Morphogenesis Serisi

SONUC

Jeneratif sanatta, sanatci1 kendi vizyonunu harici bir sistem olarak kodlar ve tiretim siirecine dahil
eder. Bu sistem sanat¢inin belirledigi kurallar ¢ergevesinde eser iiretir. Jeneratif sanatta eser iiretim
siirecinde sanat¢inin rolii yaraticidan ziyade bir kiiratoriin roliine daha yakin olabilir (Pearson,
2011). Jeneratif sanat ve sayisal yaraticilik siireglerin bilgisayar araglariyla genisletilmesine
yardimei olmustur. Bilgisayar bilimi ve bununla iliskili teknolojik uygulamalar imkansiz goriinen

olasiliklar1 bilgisayar tabanli jeneratif sanati, bilgisayarli olmayan tiirlerinden ayirt etmis ve yeni
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bir vizyon katmistir. Bilim ve teknolojinin sanatsal siirece dahil edildigi Jeneratif sanat liretiminde,
bilgisayarlar geleneksel anlamda bir yardimci ara¢ olmanin 6tesine ge¢mis, iiretim siirecine ortak
olan bir yaratict konumuna ulagsmistir. Algoritmik diisiinme, sistem tasarimi ve makine-insan
arasinda bir arayiiz olan programlamanin olusturdugu Jeneratif sanat bilgisayar teknolojisi ile farkli
disiplinler den pek ¢ok insan1 bir araya getiren bir sanat disiplini olarak da gelecek nesiller igin

cazibesini koruyacaktir.
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OZET
Hayatimizin her noktasinda temas ettigimiz nanoteknoloji, atomik ve molekiiler Slciilerdeki
maddelerin gilinliik yasantimizdaki tiim kullanim alanlarina hizmet edebilecek sekilde
diizenlenmesidir. Gelisen teknoloji ile birlikte nanoteknoloji giiniimiiziin en 6nemli uygulama ve
arastirma alanlarindan biri olmustur. Gidandan sagliga, ilag sektoriinden savunma sanayisine kadar
bircok endiistrisi alaninda nanoteknoloji uygulamalarini  gormekteyiz. Gida sektoriinde
nanoteknoloji uygulamalari, kaliteli ve giivenilir gida iiretimi amaciyla kaplama ve paketleme
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Su iirlinleri gida sektorii igerisinde giinden giine biiyiiyen ve
iilkelere ekonomik getiri saglayan bir tarimsal faaliyet alan1 olmugtur. Su {irlinleri zengin yag ve
protein igerikleri bakimindan oldukga saglikli iirlinler olmasinin yaninda raf omrii kisa olan
iiriinlerdir. Bu iiriinlerin kisa siireler igerinde taze bir sekilde tiiketilmesi gerekmektedir. Gida
paketleme sistemlerinin gelistirilmesinde biyosensorler yardimiyla gidalarin izlenebilmesi, aktif ve
akilli paketleme sistemleri ile iiriinlerin muhafaza ve raf &mriinii arttirmaktadir. Ozellikle
nanoteknoloji uygulamalari ile iirlinlerde bakteriyel ve kimyasal bozulmalar engellenebilmektedir.
Bu ¢alismamizda nanoteknolojinin, gida ve su rlinleri sistemleri tizerindeki potansiyel etkisini
incelenmektedir.
Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri, Nanoteknoloji, Inovasyon.

NANOTECHNOLOGY APPLICATIONS IN THE AQUACULTURE INDUSTRY
ABSTRACT
Nanotechnology, which we come into contact with at every point of our lives, is the arrangement
of substances at atomic and molecular scales in a way that can serve all areas of use in our daily
lives. With the developing technology, nanotechnology has become one of the most important
application and research areas of today. We see nanotechnology applications in many industrial
fields, from food to health, from the pharmaceutical industry to the defense industry. In the food
industry, nanotechnology applications are used in coating and packaging applications for the

production of quality and reliable food. Aquaculture has become an area of agricultural activity
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that grows day by day within the food sector and provides economic returns to countries. While
seafood products are very healthy in terms of their rich fat and protein content, they also have a
short shelf life. These products should be consumed fresh within a short time. In the development
of food packaging systems, monitoring of foods with the help of biosensors increases the
preservation and shelf life of products with active and smart packaging systems. Especially with
nanotechnology applications, bacterial and chemical spoilage in products can be prevented. In this
study, we will try to examine the potential impact of nanotechnology on food and aquaculture
systems.

Key words: Aquaculture, Nanotechnology, Innovation.

GIRIS

Su triinleri sektort, bir¢ok iilke i¢in ekonomik, sosyal ve beslenme agisindan biiyiik bir 6neme
sahiptir. Su triinleri sektoriiniin 6nemli yonleri asagidaki gibi siralayabiliriz. Ekonomik Katki: Su
iirtinleri sektorii, balik¢ilik, akvakiiltiir ve su iirlinleri isleme gibi alt sektorleri igerir. Bu sektorler,
bircok tilkenin ekonomisine dnemli bir katkida bulunur. Balik¢ilik ve akuakiiltiir, bir¢ok insan igin
gecim kaynagi olusturur ve is imkanlar yaratir. Beslenme ve Gida Giivenligi: Su {iriinleri, insanlar
icin saglikli bir beslenme kaynagidir. Baliklar, omega-3 yag asitleri gibi 6nemli besin maddelerini
icerir. Bu, insanlarin dengeli bir diyet siirdiirmelerine katkida bulunur. Ayrica, su {iriinleri sektorti,
diinya niifusunun beslenme ihtiyaglarini karsilamada énemli bir rol oynar. Ihracat ve Dis Ticaret:
Bircok iilke, su iirtinleri ithra¢ ederek doviz kazanir. Balik ve diger su iirlinleri, uluslararasi ticarette
onemli bir rol oynar. Baz iilkeler i¢in, su triinleri ticareti milli gelirin dnemli bir parcasini
olusturabilir. Kiy1 Topluluklar1 ve Kiiltiir: Balik¢ilik, bir¢ok kiyr toplulugu icin geleneksel bir
gecim kaynagidir. Bu topluluklar genellikle balikcilik kiiltiirleri ve gelenekleri ile taninir.
Saydigimiz bu 6zellikleri ile su tirlinleri sektorii gida sektorii igersinde onemli yer tutmaktadir.
Ayrica artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanmasinda siirdiirebilir gida ve triinlerinde
tilketiciye saglikli bir sekilde ulastirilmast oldukca 6nemlidir. Bu noktada gelisen teknoloji ile
birlikte yenilik¢i uygulamalarin sektore entegre edilmesi gerekli hale gelmistir (Forleo ve Bredice,
2023, 5.4047; Curtin ve McCullough, 2023, s5.152).

Su iiriinleri sektoriinde yenilik¢i yaklagimlar, hem ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyerek dogal
kaynaklart korumayr hem de sektdriin ekonomik ve toplumsal yonlerini giiclendirmeyi
amaglamaktadir. Su drlinleri sektoriindeki yenilik¢i yaklasimlardan bazilari: Akuakiiltiirde

Yenilikler: Akuakiiltiir, su tirtinleri tiiketimini artirmak ve dogal balik populasyonlarini korumak
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icin 6nemlidir. Yenilik¢i akuakiiltiir yontemleri, su kalitesini artirmak, hastalik riskini azaltmak ve
kaynaklar1 daha etkin kullanmak amaciyla gelistirilir. Ornegin, kapali devre su sistemi kullanimu,
su tiiketimini azaltabilir ve ¢evresel etkileri minimize edebilir. Akill1 Balik¢1lik Teknolojileri: Ileri
teknoloji, balik¢ilik faaliyetlerini daha siirdiiriilebilir hale getirebilir. GPS takip sistemleri,
balikgilarin avlanma bolgelerini daha iyi yonetmelerine ve asir1 avlanmay1 énlemelerine yardimci
olabilir. Ayrica, akilli sensorler ve veri analitigi, balik¢ilik faaliyetlerini daha verimli ve gevre dostu
hale getirebilir. Yenilik¢i Beslenme ve Yem Formiilasyonlari: Balik yemleri, akvakiiltiirde nemli
bir faktordiir. Yenilik¢i yem formiilasyonlari, baliklarin biiylimesini artirirken ¢evresel etkileri
minimize etmeyi amaglar. Siirdiirtilebilir kaynaklardan elde edilen yemler veya bitki bazli yemler,
sektorde kullanilan geleneksel balik bazli yemlere alternatif olabilir. inovatif Su Uriinleri Isleme
Teknolojileri: Su iiriinleri isleme asamasinda kullanilan teknolojilerdeki gelismeler, {iriin kalitesini
artirabilir ve atik miktarimi azaltabilir. Ornegin, balik atiklarinin kullanilmasiyla ilgili yeni
yontemler, isleme tesislerinde sifir atik hedeflerine ulasmayr miimkiin kilabilir. Ayrica
nanoteknolojik ambalajlar sayesinde su triinlerinin raf dmrii uzatilabilir. Balik¢ilikta Blockchain
Teknolojisi: Balik¢ilik ve su tirtinleri tedarik zincirinde blockchain teknolojisi, tirtinlerin takibini
ve dogrulanabilirligini artirabilir. Bu sayede tiiketiciler, iiriinlerin nereden geldigi ve nasil islendigi
konusunda daha fazla seffaflik elde ederler. Yenilenebilir Enerji Kullanimi: Su {riinleri isleme
tesisleri ve akuakiiltiir sistemleri, yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis yaparak ¢evresel etkilerini
azaltabilirler. Glines enerjisi veya riizgar enerjisi gibi siirdiiriilebilir enerji kaynaklari, sektdrde
enerji verimliligini artirabilir. Bu gibi yenilik¢i yaklagimlar, su friinleri sektoriiniin daha
stirdiiriilebilir, verimli ve ¢evresel dostu bir sekilde yonetilmesine katki saglayabilir (Afewerki vd.,
2023).

Bu yenilikg¢i yaklasimlar igerinde kuskusuz hepsi ayri bir 6nem sahip ancak gidalarin fiziksel ve
kimyasal bozulma siireclerinde raf Omriinii uzatmak adina gida kaplama ve ambalaj
uygulamalrinda nanoteknolojik materyallerden yararlanilmasi olduk¢a 6nemlidir.

4. KAVRAMSAL CERCEVE

1.1 Nanoteknolojik paketleme ve Nanokomposit ambalaj malzemeleri

Nanokomposit ambalaj malzemeleri, nanoteknoloji kullanilarak gelistirilen ve ambalaj
endiistrisinde ¢esitli avantajlar saglayan malzemelerdir. Bu malzemeler genellikle polimer
matrisine nanomiktarlarda 6zel katki maddeleri (nanomalzemeler) eklenerek fiiretilir. Iste

nanokomposit ambalaj malzemelerinin bazi 6zellikleri ve avantajlari: Bariyer Ozellikleri:
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Nanokomposit malzemeler, ambalaj icerigini dis etkenlerden koruma konusunda daha etkili bir
bariyer saglayabilir. Ozellikle gaz ve su buhar1 gecirgenligi gibi faktdrlerde gelistirilmis
performans sunabilir. Bu 6zellik, tirlinlerin raf mriinii uzatabilir ve kalitesini koruyabilir. Mekanik
Dayaniklilik: Nanoteknoloji, malzemelerin mekanik 6zelliklerini artirmak i¢in kullanilabilir. Bu,
ambalajin dayanikliligin1 artirabilir, malzemenin kopma ve yirtilma direncini artirabilir.
Antimikrobiyal Ozellikler: Nanokomposit malzemelere antimikrobiyal 6zellikler kazandirmak
miimkiindiir. Bu, ambalajin i¢indeki tirtinleri mikroorganizmalara kars1 koruyabilir ve mikrobiyal
kontaminasyon riskini azaltabilir. Renklendirme ve Seffaflik: Nanoteknoloji, ambalaj
malzemelerine 6zel renk ve seffaflik 6zellikleri eklemek i¢in kullanilabilir. Bu, tiriinleri daha ¢ekici
hale getirebilir veya iceriklerini daha iyi goriiniir kilabilir. UV Blokaj ve Koruma:
Nanomalzemeler, ultraviyole (UV) 1sinlara karsi etkili bir bariyer olusturabilir. Bu o6zellik,
ambalaj i¢indeki tirlinleri UV 1s1inlarindan kaynaklanan bozulmalardan koruyabilir. Is1 Direnci ve
Isil Iletkenlik: Nanokomposit malzemeler, yiiksek 1s1ya dayaniklilik saglayabilir ve 1s1y1 daha etkili
bir sekilde yonetebilir. Bu 6zellik, 6zellikle sicak veya soguk ortamlarda depolanan iiriinler i¢in
avantajlidir. Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Nanoteknoloji, malzemelerin daha ince ve hafif olmasina
olanak taniyabilir. Bu, ambalajin malzeme kullanimimni azaltarak cevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan avantaj saglayabilir. Nanokomposit ambalaj malzemeleri, gida, ilag, kozmetik ve diger
endiistrilerde cesitli uygulamalarda kullanilabilecek ¢ok yonlii ve gelismis malzemelerdir. Ancak,
iiretim, maliyet ve giivenlik konularinda dikkatli bir sekilde ele alinmalar1 gereken teknik ve etik
konular da bulunmaktadir (Riseh vd., 2023; Sani vd., 2023).

2.1 Biyobozunur nanokomposit ambalaj malzemeleri

Biyobozunur nanokomposit ambalaj malzemeleri, nanoteknoloji ve biyobozunur polimerlerin
kombinasyonunu iceren 0zel malzemelerdir. Bu tiir malzemeler, ¢evresel etkileri azaltmayi
amaclayan ve ambalaj endiistrisinde siirdiiriilebilirlik saglamay1 hedefleyen inovatif bir yaklagim
sunar. Iste biyobozunur nanokomposit ambalaj malzemelerinin bazi dzellikleri ve avantajlar::
Cevresel Dostuluk: Biyobozunur nanokomposit malzemeler, ¢evresel agidan daha siirdiiriilebilir
bir secenek sunar. Bu malzemeler, endiistriyel kompostlama veya dogal c¢evrede hizla
biyobozunabilen polimerleri icerir. Mikroplastik Kontrolii: Biyobozunur malzemeler, geleneksel
plastiklerin aksine, mikroplastik kirliligi riskini azaltabilir. Ciinkii bu malzemeler, dogada daha
hizl1 ¢oziinebilen bilesenleri icerir. Mekanik Dayaniklilik: Nanoteknoloji, malzemelerin mekanik

ozelliklerini gelistirmek icin kullanilabilir. Bu da biyobozunur nanokomposit ambalaj
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malzemelerinin dayanmikliligini artirabilir. Bariyer Ozellikleri: Nanoteknoloji, malzemelerin bariyer
ozelliklerini artirabilir. Bu, i¢erigin dis etkenlerden korunmasini saglar, boylece {iriiniin raf émriinii
uzatabilir. Besin Koruma: Biyobozunur nanokomposit malzemeler, gida ambalajinda
kullanildiginda igerigi ¢evresel etkilerden koruyabilir. Bu, gida israfin1 azaltabilir. Antimikrobiyal
Ozellikler: Nanokomposit malzemelere eklenen 6zel maddeler, ambalajin igindeki {iriinleri
mikroorganizmalardan koruyabilir, boylece gida giivenligini artirabilir. Renklendirme ve Tasarim
Esnekligi: Nanoteknoloji, malzemelerin renklendirilmesi ve tasarim esnekligi agisindan avantajlar
sunabilir. Bu, ambalajin estetik goriiniimiinii artirabilir ve tiiketicilerin dikkatini c¢ekebilir.
Biyobozunur nanokomposit ambalaj malzemeleri, genellikle ¢esitli endiistrilerde, 6zellikle gida,
kozmetik ve ilag endiistrilerinde kullanilmaktadir. Ancak, bu tiir malzemelerin {iretimi,
performansi ve maliyeti konularinda daha fazla calisma ve gelistirme yapilmasi gerekebilir. Ayrica,
biyobozunurluk 6zelliklerinin standartlastirilmasi ve sertifikalandirilmasi da 6nemlidir (Dong vd.,
2023; Shi vd., 2023).

2.3. Nanoteknolojik Gida Paketleme

Nanoteknoloji, maddenin nanometre dl¢eginde kontrol edilmesi ve manipiile edilmesiyle ilgilenen
bir multidisipliner alan1 ifade eder. Bir nanometre, bir metrenin milyarda biri 6l¢cegindedir, bu da
cok kiiciik Olceklerde calisildigi anlamina gelir. Nanoteknoloji, materyallerin, cihazlarin ve
sistemlerin 0zelliklerini ve performansini iyilestirmek icin bu kii¢iik 6lgeklerde calismay1 amaclar.
Nanoteknolojinin ¢ok fakli uygulama alanlar1 bulunmaktadir. Basta Malzeme Bilimi, Elektronik
ve Bilgisayar Teknolojileri, Tip ve Saglik, Enerji, Gida ve Tarim, Cevre ve Su Temizligi gibi bir¢ok
sektor nanoteknolojidene faydalanmaktadir. Gida sektoriinde nanoteknoloji, gida tiretimi ve igleme
siireclerini tyilestirmek, gida giivenligini artirmak ve ambalajlarda bariyer 6zelliklerini gelistirmek
i¢in kullanilmaktadir. Ozellikle plastik, yenilebilir veya biyolojik ambalajlarda yasanan olumsuz
durumlara alternatif olarak nanoteknolojik polimer icerigi ile termal, mekanik ve koruyucu 6zellikli
yeni nesil amblajlarin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmast hem gidalarin raf 6mrii hem de saglihi
riin tiiketimi agisindan oldukga 6nemlidir (Chawla vd., 2021; Thirumalai vd., 2023).

4. SU URUNLERINDE RAF OMRUNUN UZATILMASI

Su triinlerinde raf dmriiniin uzatilmasi, iirlinlerin taze ve glivenli bir sekilde tiiketiciye ulagmasini
saglamak, israfi azaltmak ve endiistrinin siirdiiriilebilirligini artirmak acisindan onemlidir. Raf
omriinii uzatmanin birka¢ yolunu asagida bulabilirsiniz: Sogutma ve Dondurma: Su {iriinleri

genellikle diislik sicaklikta saklandiginda daha uzun siire taze kalir. Sogutma ve dondurma,
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mikroorganizmalarin biiylimesini yavaslatarak ve oksidasyonu azaltarak raf Omriinii uzatmaya
yardimcr olmaktadir. Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP): Su iiriinlerinin paketlenmesinde
kullanilan atmosferin bilesimini kontrol etmek, oksidasyonu ve mikrobiyal biiyilimeyi
azaltabilmektedir. Ozel bir gaz karisimi kullanarak iiriinlerin raf omriinii artirmak miimkiindiir.
Vakum Paketleme: Vakum paketleme, igerideki hava miktarin1 azaltarak oksidasyonu ve
mikrobiyal aktiviteyi kontrol etmeye yardime1 olabilir. Bu yontem, su {iriinlerinin taze kalmasina
ve daha uzun bir raf omriine sahip olmasina yardimci olabilir. Antimikrobiyal Kaplamalar:
Ambalaj malzemelerine antimikrobiyal 06zellikler eklemek, mikroorganizmalarin {iriinlerin
yiizeyinde ¢ogalmasini engelleyerek raf dmriinii uzatabilir. Oksijen Absorbanlar ve Koruyucular:
Oksijen absorbanlar ve koruyucu maddeler, ambalaj i¢indeki oksijen miktarini azaltarak iiriinlerin
oksidasyonunu 6nleyebilir ve raf dmriinii artirabilir. Biyolojik Koruyucular: Bazi dogal bilesenler
veya Ozel bakteri kiiltiirleri, su iiriinlerinde kullanilarak mikrobiyal biiylimeyi kontrol etmeye
yardimci olabilir. UV Isinlara Kargi Filtreleme: Su tiriinleri, 6zellikle balik ve diger deniz {irtinleri,
UV 1silaria maruz kaldiginda oksidasyona daha yatkindir. Ambalaj malzemelerine UV filtreleri
eklemek, tirtinleri UV 1sinlarina karsi koruyabilir. Cevre Dostu Ambalaj Malzemeleri: Cevre dostu
ve siirdiiriilebilir ambalaj malzemeleri kullanmak, iiriinlerin kalitesini korurken ¢evresel etkileri
minimize edebilir. Raf 6mriinii uzatma stratejilerini belirlerken, iriiniin 6zellikleri, depolama
kosullar1 ve tliketici beklentileri g6z Oniine alinmalidir. Ayrica, hijyen standartlarima ve gida
giivenligi gereksinimlerine uygunlugu saglamak 6nemlidir (Kanat, 2020; Nie vd., 2022; Rathod
vd., 2023).

SONUC YERINE

Nanoteknoloji, raf 6mrii kisa olan su iiriinlerinin ambalajlama agamasindaki uygulamalari ile hem
iirtiniin korunmas1 hemde tiiketici saglig1 agisindan son derece yiiksek bir potansiyele sahiptir. Gida
ambalajlarmin yapisinda kullanilacak aktif nanopartikiiller koruyucu bariyer 6zelliklerinin
iyilestirilmesinin yanisira su tiriinlerinin raf dmriinii uzatan; antimikrobiyal, antioksidan, oksijen-
etilen-nem diizenleme gibi birgok islevsel 6zellik kazandiracaktir. Ayrica gida paketlerinin en
onemli sorunlardan biri olan cevre kirligi, dogal biyopolimer esasli nanokompozit ambalaj
malzemeleri kullanilarak ¢ok diisiik seviyelere getirilebilecektir. Bununla birlikte nano igerikli
ambalaj irilinlerinin gelecekte bizlere getirecegi olumlu veya olumsuz durumlari tahmin etmek
oldukca zordur. Siirekli gelisen teknolojilerin hayatimiza entegre olmasi hem sektdrler hemde

yonetimler agisindan birgok zorluguda beraberinde getirecektir. Ozellikle ambalaj endiistrisinde
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yapilan yenililklerde, tiiketiciler bu konular hakkinda bilgilendirmelidir. Ayrica yoneticiler ve
sektor paydaslari, nanopartikiiller konusunda daha detayli akademik caligmalar yapilmasini
destekleyerek, nanopartikiillerin ambalaj malzemelerinden gidada olast birikimi ile canlilar ve
cevre lizerindeki toksik etkileri konusunda giivenilir sonuglar ortaya konulmalidir.
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OZET

Glinden giine artan diinya niifusunun 2030 yilinda 8,5 milyar 2050 yilinda ise 9,7 milyar seviyesine
ulasacagi tahmin edilmektedir. Artan diinya niifusunun beslenmesinde gida sektorii olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Insanoglunun besin kaynagi bitkisel ve hayvansal orjinli iiriinlerden
saglanmaktadir. Bu iiriinlerin tedariki ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligi maalesef yeterince verimli
kullanilmamaktadir. FAO’ya gore 2022 yilinda diinya niifusunun %29,6’s1 yeterli gidaya
erisememistir. Bu durumda hem gidaya ulasma hem de gidalarin saglikli beslenme kaynagi olmasi
oldukca 6nemlidir. Su iiriinleri zengin protein ve omega-3 yag asidi icerigi ile olduk¢a besleyici
bir ozelliktedir. Su iirlinleri aveilik ve yetistiricilik olmak iizere iki farkli sekilde tedarik
edilmektedir. Artan gida talebinin karsilanmasinda dogal kaynaklar acimasizca tiiketilmekte ve
poptilasyonlar yok edilmektedir. Bu noktada su tiriinlerindeki asir1 avcilik sonucu tiikenen stoklari
karsilamak amaciyla yetistiricilik faaliyetlerine yonelim artmaktadir. Ozellikle agik denizlerde
yapilan kafes yetistiriciligi tiim diinya genelinde yayginlagsmistir. Yapilan yetistiricilik faaliyetleri
sonucunda ortama karigan yem ve atiklarin degerlendirilmesi de 6nem arz eden diger bir konudur.
Bu calismamizda agik denizde yapilan yetistiricilik faaliyetlerinin ekosisteme ve kiyi
bolgelerindeki turizm alanlarina etkisini degerlendirmek amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su Uriinleri, Cevresel Etki Degerlendirme, Ekoturizm.

ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF FEATURES BUSINESSES
AND ITS REFLECTIONS ON ECOTOURISM
ABSTRACT

It is estimated that the world population, which is increasing day by day, will reach 8.5 billion in
2030 and 9.7 billion in 2050. The food sector is very important in feeding the increasing world
population. Humanity's food source is provided by products of plant and animal origin.
Unfortunately, the supply of these products and the sustainability of resources are not used
efficiently enough. According to FAO, 29.6% of the world's population will not have access to
sufficient food in 2022. In this case, it is very important to have access to food and for the food to
be a source of healthy nutrition. Seafood is very nutritious with its rich protein and omega-3 fatty

acid content. Aquatic products are supplied in two different ways: hunting and aquaculture. In order
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to meet the increasing food demand, natural resources are ruthlessly consumed and populations are
destroyed. At this point, the tendency towards aquaculture activities is increasing in order to meet
the depleted stocks of aquatic products as a result of overfishing. Cage farming, especially in open
seas, has become widespread all over the world. Another important issue is the evaluation of feed
and waste that enters the environment as a result of farming activities. In this study, we aim to
evaluate the impact of offshore aquaculture activities on the ecosystem and tourism areas in coastal
regions.

Key words: Aquaculture, Environmental Impact Assessment, Ecotourism.

GIRIS

Diinya niifusunun gida talebi, bir dizi faktére bagli olarak siirekli degisen karmasik bir durumdur.
Bu faktorler arasinda niifus biiylkligi, gelir diizeyleri, beslenme aligkanliklari, tarim
uygulamalari, iklim degisikligi ve teknolojik gelismeler gibi etkenler bulunmaktadir. Diinya niifusu
giinden giine artmaktadir. Bu artig beraberinde daha fazla gida talebi olusturmaktadir. Bu durum,
tarim ve gida iiretim sistemlerinin daha verimli ve siirdiiriilebilir olmasi gerekliligini ortaya
cikartmaktadir (Van Dijk vd., 2021). Tarim yontemleri, tiretim miktarin1 ve verimliligi etkileyen
baslica unsurdur. Siirdiriilebilir tarim uygulamalari ve modern tarim teknikleri ile gida tiretimini
artirabilir. Bu noktada su iirlinleri yetistiriciligi kontrollii ve yar1 kontrol olarak su ortamlarinin
verimli bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Su iirtinleri avcilik ve yetistiricilik olmak iizere
iki farkl sekilde gergeklestirilmektedir. Avcilik faaliyetleri mevcut stoklar ile iligkili oldugu sinirh
miktarda iiriin elde edilmektedir. Ozellikle su iiriinleri sektdriinde asir1 avlanmanin sonucunda
diinya genelinde balik stoklarinda azalmalar oldugu gézlenmektedir (Tacon 2020). Bununla
birlikte ihtiya¢ duyulan gida talebinin karsilanmasinda yetistiricilik faaliyetlerinin siirekli artisa
misait bir durum s6z konusudur. Diinya genelinde ve ililkemizde bu duruma paralel olarak su
driinleri igletme sayisinda yildan yila artiglar oldugu gozlenmektedir. Su firiinleri yetistiriciligi
genel olarak cevreye bagimli olup bu faaliyetten en ¢ok sucul ekosistem etkilenmektedir. Doganin
korunmas1 ve siirdiiriilebilir birsekilde su {riinleri yetistiriciligin yapilmast ekoturizmin
kapsamindadir. Ekoturizm insanoglunun doga ile i¢ ice oldugu ve huzurlu bir yasam siirdigi
ortamlardaki faaliyetleri ifade etmektedir (Nabout vd., 2022). Ozellikle sucul ortamlar ekoturizm
icin en uygun ortamlardan olup bu ortamlart kirleticilerden uzak tutulmasi ve siirdiirelebilirligi

oldukc¢a 6nemlidir.
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5. KAVRAMSAL CERCEVE

1.1 Ekoturizm

Ekoturizm, dogal cevrenin ve yerel kiiltiiriin korunmasini vurgulayan, siirdiiriilebilir turizm
anlayisina dayali bir turizm tiirtidiir. Ekoturizm, ziyaretgilere dogal ve kiiltiirel degerleri kesfetme
firsatt sunarken, bu degerleri koruma, siirdiiriilebilir kalkinma ve yerel topluluklarin refahim
artirma hedefini tasimaktadir. EKoturizm 6ncelikle dogal ¢evre ve yerel kiiltiirle uyumlu bir sekilde
gerceklesir. Doga rezervleri, milli parklar, biyosfer rezervleri gibi dogal alanlar ekoturizmin sikg¢a
tercih edilen destinasyonlaridir. Ziyaretcilere dogal g¢evre, biyolojik cesitlilik ve yerel kiiltiir
hakkinda egitim verme amacimi tagimaktadir. Bu, ziyaret¢ilerin ¢evre bilincini artirarak dogal
kaynaklara daha duyarli hale gelmelerini saglar. Ekoturizm, g¢evresel, ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirlik ilkelerine odaklanmaktadir. Yerel ekonomilere katkida bulunur, ¢evresel etkileri
en aza indirir ve yerel topluluklarin refahini artirmaya ¢alisir. Ayn1 zamanda ekoturizm genellikle
kiigiik gruplar halinde veya bireysel turistlerle gerceklesir. Bu, ¢cevresel etkinin en aza indirilmesine
ve dogal alanlarin korunmasina yardimci olur. Ekoturizmin Avantajlarini siralayacak olursak,
dogal alanlarin korunmasina ve biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina katki
saglamaktadir. Ekoturizm, genellikle yerel halkin el sanatlari, geleneksel iiriinler ve rehberlik gibi
hizmetler araciligiyla ekonomik olarak fayda saglar. Ziyaretcilere doga ve ¢cevre konularinda egitim
verir, biling olusturur ve siirdiiriilebilir turizm konusunda farkindaligi artirir. Ziyaretgiler ve yerel
topluluklar arasinda kiiltiirel etkilesimi tesvik eder, karsilikli anlayis1 artirir. Ekoturizm, dogal
kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir turizm uygulamalarinin tesvik edilmesi agisindan 6nemli
bir ara¢ olabilir. Ancak, etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in yerel topluluklarin katilimi, dogal
alanlarin etkili bir sekilde yonetilmesi ve ziyaretci sayisinin kontrolii gibi faktorlere dikkat edilmesi
gereklidir (Fennel, 2020).

2.2. Su Uriinleri Yetistiriciligi

Su iiriinleri yetistiriciligi, sucul ortamlarda balik, kabuklu deniz hayvanlari, midye, yenge¢ ve diger
su lirtinlerinin kontrol altinda yetistirilmesini ve islenmesini igeren bir tarim dalidir. Bu, dogal sucul
kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini, ekonomik bir faaliyetin siirdiiriilmesini ve
gida gilivenligini artirmay1 amaglar. Su f{riinleri yetistiriciligi genellikle "akuakiiltiir" olarak

adlandirilir ve diinya genelinde 6nemli bir endiistri haline gelmistir (Elumalai 2020).
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Tiirler ve Uretim Yontemleri:

Balk Yetistiriciligi: Somon, tilapia, somon baligi, lagos balig1 gibi bir¢cok balik tiirii
yetistirilebilir. Bu genellikle kapali sistemler, kafes sistemleri veya goletlerde yapilir. Kabuklu
Deniz Hayvanlar1 Yetistiriciligi: Karides, 1stakoz ve midye gibi kabuklu deniz hayvanlari,
ozellikle karides ciftlikleri gibi tesislerde yetistirilebilir.

Siirdiiriilebilirlik: Su iriinleri yetistiriciligi, siirdiiriilebilirligi 6n planda tutmaktadir. Yiksek
yogunluklu sistemlerde su kalitesi kontrolii, dogal kaynaklarin etkili kullanimi1 ve ¢evresel etkilerin
azaltilmasi gibi faktorler dikkate alinir.

Gida Giivenligi ve Ekonomik Fayda: Su iiriinleri yetistiriciligi, deniz {irlinlerine olan kiiresel talebi
karsilamada 6nemli bir rol oynar. Ayn1 zamanda gida giivenligi saglar ve ekonomik olarak bir¢cok
bolgeye katkida bulunur.

Genetik Iyilestirme ve Seleksiyon: Yetistiricilik operasyonlar1 genellikle genetik iyilestirme ve
seleksiyon tekniklerini kullanarak daha hizl biiyiiyen, hastaliklara direngli ve istenilen 6zelliklere
sahip su iirtinleri elde etmeye calisir.

Hastalik Kontrolii: Su {iriinleri yetistiriciligi operasyonlari, su iirtinlerini etkileyen hastaliklarin
onlenmesi veya kontroliine odaklanir. Bu, veterinerlik uygulamalarini icermektedir.

Yem ve Besleme: Su iiriinleri yetistiriciligi i¢in uygun besleme, su iiriinlerinin saglikli biiylimesini
ve optimum kaliteye ulagsmasini saglar. Bu, genellikle 6zel olarak formiile edilmis yemlerin
kullanimini igerir.

Su Kalitesi Yonetimi: Su iirlinleri yetistiriciliginde basarili olmak i¢in su kalitesi 6nemlidir.
Oksijen seviyeleri, su sicakligi ve pH gibi faktorler, su kalitesi yonetimine dahil edilir. Su tiriinleri
yetistiriciligi, siirdiiriilebilir bir gida kaynagi saglamak ve dogal populasyonlari korumak i¢in
onemlidir (Stankus, 2021). Ancak, dogru yonetilmediginde cevresel etkilere ve ekosistem
sorunlarina neden olabilir. Bu nedenle, su iirlinleri yetistiriciligi uygulamalarinin siirdiiriilebilir ve
cevre dostu olmasina 6zel 6nem verilmelidir.

2.3 Su Uriinleri Yetistiricilik Sistemlerinin Cevresel Etkileri

Su iiriinleri yetistiricilik sistemleri, ¢esitli cevresel etkilere neden olabilir. Bu etkiler, su kalitesinin
bozulmasi, dogal ekosistemlere olan etkiler, genetik ¢esitlilik kayb1 ve enerji kullanimi gibi

faktorleri igerebilir.
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Su Kalitesi Sorunlari:

Fekal Kirlilik: Yiiksek yogunluktaki su iirlinleri yetistiriciligi, suya fazla miktarda organik madde
(6rnegin, balik diskilari) ekler ve bu, su kalitesini diigiirebilir.

Kimyasal Kirlilik: Yemlerde ve diger iiretim siireglerinde kullanilan kimyasallar, su kalitesini
olumsuz yonde etkileyebilir.

Ekosistem Degisiklikleri:

Kafes Sistemleri ve Deniz Zeminine Etkileri: Bazi su iiriinleri yetistiriciligi uygulamalari, kafes
sistemleri kullanildiginda, deniz tabanina olan etkileri nedeniyle elestirilir. Deniz tabaninda
sedimentasyon ve besin maddelerinin birikmesi gibi degisikliklere yol agabilir.

Genetik Etkiler ve Kacaklar:

Genetik Kontaminasyon: Yetistirilen su triinleri, dogal populasyonlarla ¢iftleserek genetik
kontaminasyona yol agabilir. Bu durum, genetik ¢esitlilik kaybina neden olabilir.

Kacaklar ve Interaksiyon: Yabani tiirlerin yetistiricilik tesislerinden kacarak dogal su
sistemlerine karigmasi, ¢evresel dengesizliklere ve istilaci tiirlerin yayilmasima neden olabilir
(Ahmed ve Turchini, 2021).

Enerji Tiiketimi:

Sistem Operasyonlari: Su iriinleri yetistiricilik sistemleri genellikle enerji  yogun
operasyonlardir. Yiksek yogunluktaki sistemlerde su sirkiilasyonu, 1sitma, sofutma ve
havalandirma enerji gerektirir.

Ila¢ Kullanimi ve Direnc Gelisimi:

Ila¢ Kullanim: Su iiriinleri yetistiriciliginde, hastaliklarin 6nlenmesi veya tedavisi amaciyla
cesitli ilaglar kullanilir. Bu, su kalitesine ve ¢evresel duruma etki edebilir.

Tla¢ Direnci: Sik ve diizensiz ilag kullanimi, hastaliklara karsi direng gelistirmesine neden olabilir.
Su Kullanimi ve Kaynak Yogunlugu:

Su Kullanimi: Baz yetistiricilik sistemleri biiyiik miktarda su tiiketebilir, bu da yerel su
kaynaklarinin asir1 kullanimina ve azalmasina neden olabilir.

Yerel Ekosistem Etkileri: Yerel ekosistemlere asirt miktarda su g¢ekimi, su dongiisiinii
etkileyebilir ve yerel bitki ortiistinii etkileyebilir. Bu etkilerin yonetimi i¢in siirdiiriilebilir su
iiriinleri yetistiriciligi uygulamalar1 ve c¢evre diizenlemeleri biiyiilk 6nem tasir. Diizenleyici

standartlar, iyi uygulama kilavuzlari ve yeni teknolojilerin benimsenmesi, ¢cevresel etkileri azaltma
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ve siirdiiriilebilir bir akvakdiltiir endiistrisinin olusturulmasi agisindan kritik nem tasir (Napolitano
vd., 2022).

2.4 Su Uriinleri Tesislerinde Akilh Tarim Faaliyetleri

Su driinleri yetistiriciligi tesislerinde teknoloji kullanimi, verimliligi artirmak, c¢evresel
sirdiirtilebilirligi saglamak, hastaliklar1 kontrol altinda tutmak ve genel isletme yoOnetimini
gelistirmek amaciyla 6nemlidir. Su iirlinleri tesislerinde yaygin olarak kullanilan baz1 teknolojiler:
Otomasyon ve Izleme Sistemleri: Yemleme islemi, otomatik besleme sistemleri kullanilarak
hassas bir sekilde kontrol edilebilir. Bu, su {iriinleri i¢in beslenme miktarini1 optimize eder ve asir1
beslenmenin dnlenmesini saglar.

Cevresel Izleme Sistemleri: Su kalitesi, su sicakligi, oksijen seviyeleri ve diger ¢evresel
parametrelerin siirekli izlenmesini saglayan sistemler kullanilir. Kapalh Dongii Sistemleri: Bu
sistemlerde su, siirekli olarak temizlenir ve geri doniisiim yapilir, bu da su tiikketimini azaltir ve
cevresel etkileri minimize etmektedir. Otomatik Ilaclama Sistemleri: Bu sistemler, su iiriinlerine
otomatik olarak ila¢ uygulayarak hastaliklar1 kontrol altinda tutar. Bu, manuel ilaglama hatalarini
onler ve maliyetleri diisiiriir. Ozel Yem Formiilasyonlari: Su iiriinleri igin 6zel olarak formiile
edilmis yemler, besin icerigini optimize eder ve su liriinlerinin bilylimesini artirir. Yem Dagitim
Robotlar: Yem dagitimini otomatiklestiren robotlar, yem miktarini kontrol eder ve esit bir sekilde
dagitimini saglar.

Genetik ve Islah Calismalari, ileri genetik teknikler, su trtinlerinin biiylime hizini, hastaliklara
direncini ve gesitli 6zelliklerini gelistirmek amaciyla kullanilir. Islah Programlari: Su firiinleri
yetistiriciliginde 1slah programlari, istenen 6zelliklere sahip su iirlinleri elde etmek i¢in genetik
materyalin segilmesini igerir (Bhattacharyya vd., 2020).

Enerji Verimli Sistemler: Su sirkiilasyon sistemleri, 1sitma ve aydinlatma gibi tesis i¢i siireclerde
enerji verimliligi saglayan teknolojiler kullanilir. Giines ve Riizgar Enerjisi: Tesislerde enerji
maliyetlerini diistirmek amaciyla giines panelleri veya riizgér tiirbinleri gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanilabilir. Uzaktan izleme ve Yonetim Sistemleri: Isletmecilere uzaktan erisim
saglayarak, tesisleri izleme ve yonetmelerine olanak taniyan sistemler kullanilir. Biiyiik Veri
Analitigi: Uretim verilerinin analizi, su iiriinleri yetistiriciligi tesislerinde verimliligi artirabilir ve
gelecekteki kararlar i¢in degerli bilgiler saglar. Bu teknolojik uygulamalar, su iiriinleri yetistiriciligi

tesislerinde verimliligi artirabilir, maliyetleri diigiirebilir ve ¢evresel etkileri minimize edebilir.
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Ancak, teknolojinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in yerel kosullar, tesisin biiyiikliigii ve tiirti
gibi faktorlere 6zel olarak adapte edilmesi gereklidir (Kassem vd., 2021).

SONUC YERINE

Ekoturizm ve su triinleri tesisleri arasindaki iligski baz1 potansiyel sorunlara neden olabilmektedir.
Bu sorunlar, ¢evresel etkiler, ekoturizm faaliyetlerinin tesisin isleyisine etkisi, dogal kaynaklarin
kullanim1 ve yonetimi gibi konular1 igerebilir. Su iirlinleri tesislerindeki faaliyetler, su kalitesini
etkileyebilir ve ¢evresel bozulmalara neden olabilir. Bu durum, ekoturizm bdolgesindeki dogal
giizellikleri ve biyolojik ¢esitliligi tehdit edebilmektedir. Ozellikle tesislerin insas1 ve altyapi
gelistirmeleri, ekoturizm alanlarindaki dogal habitatlar1 bozabilir. Ayrica ekoturizm faaliyetleri
esnasinda artan ziyaretgi sayisi, giiriiltii ve trafik sorunlarina neden olabilmektedir. Bu durum, su
iiriinleri tesislerinin isleyisini ve cevresel kalitesini etkileyebilmektedir. Ozellikle popiiler tesisler
ekoturizm destinasyonlarindaysa Su iiriinleri tesislerine olan turist akisi, yerel kaynaklarin agirt
kullanimina neden olabilir. Dogal kaynaklarin kullanimi1 ve yonetiminde Su iiriinleri tesisleri,
biiyiik miktarlarda su kullanabilir. Bu, yerel ekosistemlerin su kaynaklarina baski yapabilir ve
ekoturizm destinasyonlarindaki su kaynaklarina etki edebilir (Palma, 2022). Ayni sekilde dogal
alanlarin  kullaniminda tesisler, ekoturizm destinasyonlarindaki dogal alanlarin kullanimini
artirarak bu alanlarda habitat kaybina neden olabilmektedir. Su triinleri tesisleri ve ekoturizm
faaliyetleri arasindaki c¢atismalar, yerel topluluklar ve ¢evresel savunucular arasinda ortaya
¢ikabilir. Bu durumda su tiriinleri tesisleri, ekoturistler ve ¢evreciler arasinda olumsuz bir algiya
neden olabilir, 6zellikle de tesislerin ¢evresel etkileri konusunda endiseler varsa bu biiyiik sorunlara
neden olabilir (Khakhim vd., 2021). Siirdiiriilebilir turizm uygulamalarinda tesislerin ve ekoturizm
faaliyetlerinin siirdiiriilebilir turizm uygulamalarii benimsememesi, uzun vadeli ¢evresel
sorunlara neden olabilmektedir. Ifade ettigimiz tiim bu durumlar 1s131nda, bu sorunlarin iistesinden
gelmek i¢in, su tirlinleri tesisleri ve ekoturizm faaliyetleri arasinda siirdiiriilebilir bir denge
saglamak Onemlidir. Bu, etkilesen taraflar arasinda diyalog ve isbirligi, yerel yonetim ve
diizenleme, siirdiiriilebilir turizm planlamasi ve cevresel etkileri izleme ve degerlendirme

stireglerini igermektedir.
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OZET

Bilimsel arastirmalar diinyanin ortalama sicaklifinin yavas bir sekilde fakat devamli olarak
arttigin1  belirtmektedirler. Sera gazlarmin artan kiiresel emisyonlar1 diinyanin sicakliginin
artmasina sebep olmaktadir. Bu sera gazlari metan (CHa), azot oksitler (N20) karbondioksit (CO>)
ve florlu gazlar gibi gazlar icermektir. Sera gazi emisyonu dogal gaz, komiir ve petrol gibi fosil
kaynaklarin kullanilmasi sonucu olusmaktadir. Sera gazi emisyonuna biiyiik katki yapan tasima
sektorli kiiresel 6lgekte tiim CO2 emisyonlarinin yaklagik beste birini olusturmaktadir. Tagima
sektorleri arasinda, karayolu tagimaciligindan kaynakli COz emisyonunun yaklasik %75’ni
olusturmaktadir. Bu ylizden karayolu tasimaciligindan kaynaklanan CO2 emisyonunun azaltilmasi
ekosistem ve insan saglig1 bakimindan ¢ok onemlidir. Bu ¢alismada Edirne ve Kirklareli illerinin
2018-2022 yillar1 arasinda karayolu tagimaciligindan kaynakli yakit tiiriine gére CO2 emisyonlari
Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi (IPCC) Raporu tarafindan Tier 1 ydntemi kullanilarak
hesaplanmistir. Bu yontemde Edirne ve Kirklareli illeri i¢in yakit tiiketim verileri Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK) raporundan alinmistir. Sonug¢ olarak Edirne ili i¢in en yiiksek CO2
emisyonu 2022 yilina ait 2208,694 Gg CO; olarak bulunmustur. Benzer sekilde, Kirklareli ili iginde
en yiiksek CO2 emisyonu 2022 yilina ait 714,435 Gg CO- olarak bulunmustur. Hem Edirne hem
de Kirklareli i¢in yakit tilirline gére emisyonun en ¢ok dizel yakittan kaynaklandigi bulunmustur.
En az emisyon degerine ise Edirne ili i¢in LPG yakitin ve Kirklareli ili i¢in benzin yakitinin oldugu
bulunmustur. Ayrica ¢alismanin devaminda karayolu kaynakli emisyon miktarinin azaltilmasi ig¢in
bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sera gazi emisyonu, Tier 1 yontemi, CO2 emisyonu, iklim degisikligi.

FINDING THE CARBON FOOTPRINT RESULTING FROM ROAD FOR EDIiRNE AND
KIRKLARELI
ABSTRACT

Scientific research indicates that the average temperature of the world is increasing slowly but
continuously. Increasing global emissions of greenhouse gases cause the world's temperature to

increase. These greenhouse gases include gases such as methane (CHa), nitrogen oxides (N20)
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carbon dioxide (CO2) and fluorinated gases. Greenhouse gas emissions occur because of the use of
fossil resources such as natural gas, coal, and oil. The transportation sector, which contributes
greatly to greenhouse gas emissions, accounts for approximately one fifth of all CO, emissions on
a global scale. Among transportation sectors, it accounts for approximately 75% of CO2 emissions
from road transportation. Therefore, reducing CO2 emissions resulting from road transportation is
very important for the ecosystem and human health. In this study, CO. emissions of Edirne and
Kirklareli provinces by fuel type from road transportation between 2018-2022 years were
calculated using the Tier 1 method by the Intergovernmental Climate Change (IPCC) report. In this
method, fuel consumption data for Edirne and Kirklareli provinces were taken from the Energy
Market Regulatory Authority (EPDK) report. As a result, in Edirne province, the highest CO;
emission was found to be 2208,694 Gg CO> in 2022 year. Similarly, in Kirklareli province, the
highest CO. emission was found to be 714,435 Gg CO2 in 2022 year. In both Edirne and Kirklareli,
it was found that the most emissions according to fuel type were caused by diesel fuel. It was found
that LPG fuel had the least emission value for Edirne province and gasoline fuel for Kirklareli
province. In addition, some suggestions were made to reduce the amount of road-based emissions
in the continuation of the study.

Key words: Greenhouse gas emissions, Tier 1 method, CO2 emissions, climate change.

GIRIS

Sera gaz1 konsantrasyonlar1 6zellikle sanayi devriminden beri teknolojik gelismeler, sanayilesme,
yasam kalitesinin artmasi, enerji ihtiyacinin artmasi ve niifus artisindan dolay1 énemli derecede
artmaktadir (Kurnug¢ Seyhan & Cergi, 2022). Sera gazinin artmasi onemli derecede iklim
degisikligini etkilemektedir. Bu yiizden iklim degisimini artiran bir faktor olarak sera gazi azaltimi
i¢in, slirdiiriilebilir gelismis amaglarda (Sustainable Development Goals) gelismis ve gelismekte
olan iilkeler caligmaktadirlar (Danish, vd., 2020)). Baslica sera gazlar1 karbondioksit (CO2), metan
(CHa), nitroz oksit (N20), hidrofolorokarbon (HFC), perflorokarbon (PFC) ve kiikiirt hekzaflorid
(SF6)’dir (Biyik & Civelekoglu, 2016). CO2 gazinin toplam sera gazi igeresindeki orani yaklasik
olarak %80 dir (Polat Bulut, 2023). Boylece karbondioksitin oran1 diger gazlarin oranindan daha
yiiksek oldugu i¢in sera etkisinin olusmasinda en etkili gaz olarak goriilmektedir (Dulkadiroglu,
2018; Diindar & Kolay, 2021). CO2 emisyonu iiretiminde tasimacilik sektorii onemli bir yer
almaktadir (Diindar & Kolay, 2021) Ulasim sektorii gelismis ve gelismekte olan iilkelerde artan

ulagim taleplerini basarabilmek i¢in hizla artmaktadir. Bu durum sera gazi emisyonunu
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artirmaktadir ve bir¢cok iilkede sorun olusturmaktadir (Biyik & Civelekoglu, 2016). CO2
emisyonuna sebep olan fosil yakit tiikketimi kaynakli sektorlere bakildiginda %24 ile tagimacilik
sektoriinden kaynaklanmaktadir (Diindar & Kolay, 2021). Buna bagli olarak sera gazi olusumuna
biiyiik bir katk1 yapmaktadir. Ornegin 2015 yilinda kiiresel tasima sektérii yaklasik olarak 31310
TWh enerji tiiketerek yaklasik %14 sera gazi emisyonuna sebep olmustur. (Khalili, vd., 2019). Bu
ylizden tasima sektorii tarafindan kaynaklanan enerji tiikketimi ve sera gazi emisyonlarinin
degerlendirilmesi insan sagligi ve ¢evresel agidan 6nemlidir. (Manigandan, vd., 2021). Diinyada
ve Tirkiye’de tasima sektorleri arasinda en fazla sera gazi emisyonuna sebep olan kara
tasimaciligidir. Bu ¢alismada Edirne ve Kurklareli illerinin 2018-2022 yillar1 arasinda karayolu
tasimaciligindan kaynakli yakat tiiriine gére CO, emisyonlar1 Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi
(IPCC) Raporu tarafindan Tier 1 yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Bu yontemde Edirne ve
Kirklareli illeri i¢in yakit tiiketim verileri Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) raporundan
alinmistir. Edirne ve Kurklareli illeri igin bulunan toplam CO2 emisyonlar1 ve yakit tiirlerine
(benzin, mazot ve LPG) gore CO2 emisyonlar1 karsilagtirilmistir. Ayrica ¢alismanin devaminda
karayolu kaynakli emisyon miktarinin azaltilmasi i¢in bazi dnerilerde bulunulmustur.

6. MATERYAL VE YONTEM

1.1. Tier 1 Yontemi

Tier 1 yondeminde, benzin, dizel ve LPG gibi tiim yakit kaynaklarinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan
emisyonlar, yakilan yakitin miktar1 ve yakitin cinsine gore emisyon degerleri kullanilirak
karbondioksit emisyon (CO.) miktari hesaplanir (IPCC 2006; Biyik & Civelekoglu, 2016).

Tier 1 yontemine gore karbondioksit emisyon degeri bulunurken;

Ik 6nce enerji tiiketimi degeri, yakit tiiketimi ile doniisiim faktdriiniin ¢arpimndan elde edilir
(Denkleml), Ikinci olarak karbon Igerigi degeri, karbon emisyon faktorii ile enerji tiikketimi
carpilarak elide edilir (Denklem 2). Ugiincii olarak karbon emisyonu degeri, karbon Icerigi ile
karbon oksitleme orani ¢arpilarak elde edilir (Denklem 3). Son olarak karbondioksit emisyonu
degeri, karbon emisyonu ile molekiil agirlik orani ¢arpilarak elde edilir (Denklem 4) (Polat Bulut,
2023).
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Enerji Tiiketimi (TJ)=Yakit Tiiketimi (t)xDoniisiim Faktorii (TJ/kt)x103 1)
Karbon Icerigi (Gg C)=Karbon Emisyon Faktérii (tC/TJ)xEnerji Tiiketimi)x107 (2
Karbon emisyonu (Gg C)=Karbon igerigi (Gg C)*karbon oksitleme orani 3)
Karbondioksit emisyonu (Gg C)= Karbon emisyonu (Gg C)xMolekiil agirlik oran1 (44/12)  (4)

Tablo 1’de IPCC kaynaklarindan alinan doniisiim faktorii, karbon emisyon faktorii ve karbon

oksitleme oranlar1 verilmistir. EPDK’dan Edirne ve Kirklareli illeri i¢in yakit tiiketim degerleri

alinmastir. Edirne ve Kurklareli illerine ait yakit tiiketim verileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Tier 1 metotu i¢in kullanilan Yakit degerleri ((IPCC 2006; Polat Bulut, 2023))

Yakit Cinsi | Doniisiim  Faktorii | Karbon emisyon | Karbon oksitlenme
(Tj/kt) faktorii (tC/TJ) orani (%)

Motorin 43,0 20,20 0,99

Benzin 44,3 18,90 0,99

LPG 47,3 17,20 0,99

Tablo 2. Edirne ve Kirklareli illerine ait yakit tiiketim degerleri.

Edirne Kirklareli
Yil Benzin Motorin LPG Toplam Benzin Motorin LPG Toplam
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
2018 | 21472,396 | 355743,151 14472,981 391688,528 | 16480,828 141670,276 12368,374 170519,478
2019 | 23578,257 | 409630,550 14908,222 448117,029 | 17506,511 162636,359 13293,450 193436,320
2020 | 20455,407 | 535044,749 13447,657 568947,813 | 16898,336 153197,448 12526,211 182621,995
2021 | 26038,151 | 540879,255 13019,381 579936,787 | 20397,676 174727,926 12543,960 207669,562
2022 | 31108,795 | 657371,880 14032,000 702512,675 | 8815,204 206293,327 12595,000 227703,531
5. Bulgular

Sekil 1’deki grafikten goriildiigii gibi, Edirne ili i¢in toplam CO2 emisyon degeri 2018 yilindan

2022 yilina kadar siirekli olarak atrmistir. 2018 yilinda toplam CO2 emisyon degeri 1229,668 Gg
C iken, 2019 yilinda 1407,262 Gg C, 2020 yilinda 1788,890 Gg C, 2021 yilinda 1822,989 Gg C,
2022 yilinda en yiiksek deger olan 2208,694 Gg C dur (sekil 1). Bunun nedeni, Tablo 2’ den de

goriildiigi gibi Edirne ili i¢in toplam yakit tiiketim degeri 2018 yilindan 2022 yilina kadar stirekli

olarak artmasidir. Kirklareli ili i¢in ise toplam CO2 emisyon degeri 2018 yilinda 533,306 Gg C
iken, 2019 yilinda artarak 605,262 Gg C degerine artmustir (sekil 2). Fakat 2020 yilinda ¢ok

azmiktarda azalarak 571,386 Gg C degerine diismiistiir (sekil 2). Bunun nedeni Tablo 2’de

92




CEAND

£S5t

ISARC

b

0N
Ko, P

- INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

- 0000000000000
goriildiigii gibi 2019 yilinda toplam yakit miktart 193436,320 ton degerinde iken 2020 yilinda ise

toplam yakit tiiketimi 182621,995 ton degerine diismesidir. Daha sonra toplam CO> emisyonu
degeri tekrar artarak 2021 yilnda 649,960 Gg C ve 2022 yilinda ise 714,435 Gg C olarak
bulunmustur (sekil 2). Literatiirde bazi illere ait Tier 1 yontemi ile hesaplanan karayolu
tasimaciligindan kaynaklanan CO2 emisyon degerleri verilmistir. (Yalili Kili¢, vd., 2021)
Canakkale ili i¢in Tier 1 yoOntemini kullanarak 2015-2018 yillar1 arasinda karayolu
tagimaciligindan kaynaklana CO2 hesaplamiglardir. 2015 yilinda CO2 emisyonu 701.435 Gg C
iken, 2018 yilinda %7’ nin {izerinde bir artigla 752.536 Gg C degerine ulastiklarini bulmuslardir.
(Biyik & Civelekoglu, 2016) 2010 yilinda Tier 1 yontemi ile Isparta ili i¢in karayolu ulagimimdan
kaynakli karbon ayak izi miktarini 2010 yilinda 351,90 Gg C olarak bulmustur ve 2016 yilinda
%34’k bir artis gostererek 471,84 Gg’ a yiikseldigini bulmustur.
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Sekil 1. Edirne illi i¢in toplam karbondioksit emisyonu

93



ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

750

714,435

700

650

(GgO)

605,261

533,306

CO, emisyonu
3
(=)

450

400
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Yil

Sekil 2. Kirklareli illi i¢in toplam karbondioksit emisyonu

Sekil 3'de goriildigii gibi, Edirne ili i¢in dizel yakitin 2018-2022 yillar1 arasinda %91,2 ile %93,8
arasinda CO2 emisyonu oranina sahip oldugu ve diger yakitlarin CO2 emisyonlarindan olduk¢a
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu yillar arasinda dizel yakittan kaynaklanan en yiliksek CO2
emisyonu miktar1 2022 yilina ait 2072,705 Gg C olarak bulunmustur (Tablo 3). Ayrica, ayin1 yillar
arasinda LPG yakitin ise %3,5 ile %1,9 arasinda en diisiik CO2 emisyonu oranina sahip oldugu
bulunmustur. Bunun nedeni ise dizel yakitin tiirliniin diger yakit tiirlerine gore daha fazla
kullanilmasidir (Tablo 2). Benzer bir durumda Kirklareli ili i¢in de dizel yakitin 2018-2022 yillar1
arasinda %83,8 ile %91,0 arasinda CO2 emisyonu oranina sahip oldugu ve diger yakitlarin CO>
emisyonlarindan oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir (sekil 4). Bu yillar arasinda dizel yakittan
kaynaklanan en yiiksek CO2 emisyonu miktar1 2022 yilina ait 650,447 Gg C olarak bulunmugtur
(Tablo 3). Ayim yillar arasinda LPG yakitin ise %6,8 ile %5,2 arasinda en diisiitk CO2 emisyonu
oranina sahip oldugu bulunmustur. Sonug olarak dizel yakitin karayolu tagimaciliginda diger yakat
tiirlerine gore daha yiiksek CO2 emisyonuna sebep oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, (Polat
Bulut, 2023) de Tier 1 yontemini kullanarak yaptigi bir calismada, Sivas ili karayolu
tasimaciliginda dizel yakitin en yiiksek karbondioksit emisyonuna (yaklasik %79) neden oldugunu

tespit etmistir.
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Tablo 3. Edirne ve Kirklareli illerine ait y1llik CO2 emisyon degerleri

Sekil 3. Edirne ili i¢in toplam karbondioksit emisyonunun yakat tiirlerine gore yiizdelik dagilima.
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Edirne Kirklareli
Yil Benzin Motorin LPG Toplam Benzin Motorin LPG Toplam
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
2018 | 65,261 1121,665 42,742 1229,668 50,090 446,689 36,527 533,306
2019 | 71,661 1291,573 44,028 1407,262 53,207 512,795 39,259 605,261
2020 | 62,170 1687,006 39,714 1788,890 51,359 483,034 36,993 571,386
2021 | 79,138 1705,402 38,449 1822,989 61,995 550,920 37,045 649,960
2022 | 94,549 2072,705 41,440 2208,694 26,792 650,447 37,196 714,435
® Benzin ® Motorin B LPG
100 91,2 91,8 94,3 93,5 93,8
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SONUC VE ONERILER

Edirne ve kirlareli illerinin karayolu tasimaciligindan kaynaklanan karbon ayak izi 2018-2022
yillar1 arasinda yakit tiikketim degerlerine gore Tier 1 yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore Edirne ilinde 2018 yilindan itibaren CO2 emisyonu stirekli artarak 2022 yilinda en
yiiksek degeri olan 2208,694 Gg C ulasmustir. Kirklar elinde ise 2018 yilinda 533,306 Gg C iken,
2020 yilinda bir miktar azalarak 571,386 Gg C degerine diismiistiir. Fakat daha sonra tekrar artarak
2022 yilinda en yiiksek degeri olan 714,435 Gg C olarak bulunmustur. Edirne ve Kirklareli illeri
icin CO2 emisyonuna en ¢ok sebep olan yakit tiirlerine bakildiginda dizel yakittan kaynaklandigi
goriilmistiir ve bu deger Edirne i¢in %91,2-%93,8 araligindadir ve Kirklareli i¢in 83,8-91,0
araligindadir. Bu sonuglara gore karayolu tagimaciligi sonucu olugan CO2 emisyonun azaltilmasi
onemlidir. Bu ylizden agagida bazi 6nerilerde bulunulmustur.

v" Dizel yakit benzin ve LPG yakit tiirleriyle karsilastirildiginda atmosfere ¢ok daha fazla
miktarda karbondioksit emisyonu vermektedir. Bu yiizden dizel ara¢ yerine benzinli,
LPG'li, hibrit araclarin ve elektrikli araglarin kullaniminin daha fazla kullanilmasi
gerekmektedir.

v' Miimkiinse kigisel ara¢ kullanmak yerine toplu tasima araglarinin kullanilmasina tesvik
edilmelidir.

v Kisa mesafeli gidilecek yerlere uygunsa bisikletle veya yiiriiyerek gidilmelidir.

v’ Eski araglarin trafikten kaldirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

v' Karayolu kullanimini ve trafigi azaltmak i¢in demiryolu ve deniz tagimaciligi gibi alternatif
ulasim yollar1 kullanilarak ulagim cesitliligi artirilmalidir.

v' Bazi mesleklerde ofis ortaminda ¢alismak yerine evden ¢alisma (WFH) politikas tesvik
edilmelidir.
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OZET

Tekstil endiistrileri hem temel insan ihtiyaclarini karsilamakta hem de diinya ekonomisine énemli
katkilar saglamaktadir. Fakat bu endiistriler ¢ok biiylik miktarlarda boya atiksuyu iiretmektedirler.
Boya atiksular1 6nemli miktarda organik bilesikler, inorganik tuzlar ve askida kalan maddeler
icermektedir. Ayrica, boya atiksulari toksik, kanserojenik ve mutajenik olduklar1 i¢in ekosistemi
ve insan saghigini ciddi Olgiide tehdit etmektedir. Bu yiizden boya atiksulari ¢evreye desar]
edilmeden once aritilmalar1 gerekmektedir. Boya atiksuyu biyolojik aritma yontemleri (aerobik ve
anaerobik), flokiilasyon/koagiilasyon, ¢oktlirme, elektrokoagiilasyon, ileri oksidasyon prosesi
(AOP), iyon degisimi, adsorpsiyon ve membran teknolojisi gibi aritma yontemler kullanilarak
aritilabilmektedirler. Membran teknolojileri ozellikle refrakter organik Kirleticiler ve toksik
maddeler igeren boya atiksularini gidermede yetersiz olan geleneksel atiksu aritma proseslerine
gore oldukca etkili bir sistemdir. Ayrica membran teknolojileri diger aritma yontemleri ile
karsilastirildiginda, diisiik enerji tiikketimi, isletme kolayligi, daha az alan gereksinimi, yliksek
filtreleme verimliligi, ek kimyasal gerektirmemesi ve disiik isletme maliyeti gibi cesithi
avantajlarindan dolay1 son zamanlarda daha fazla ilgi gérmiistiir. Membran teknolojileri sayesinde
boya atiksuyundan boyayi tekrar geri kazanabilmesi en Onemli avantajlarindan biridir. Bu
calismada boya atiksuyu gidermede membran filtrasyon sistemlerinden ultrafiltrasyon
nanofiltrasyon ve ters osmoz filtrasyon yontemlerinin boya atiksuyu giderimindeki verimliligi ve
olumlu/olumsuz yoénleri ele alinmistir. Ayrica boya atiksuyu aritmak i¢in kullanilan membran
biyoreaktor (MBR), katalitik membran sistemleri, adsorpsiyon membran sistemleri gibi hibrit
sistemlere de bu ¢alismada yer verilmistir. Literatlirde yer alan membran teknolojisi kullanilarak
boya giderimi iizerine yapilan ¢alismalar 6zetlenmistir. Son olarak membran teknolojileri ile boya
atik sularinin aritimi tizerine gelecekteki calismalar i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Boya atiksuyu, Organik kirleticiler, Membran teknolojileri, Membran

filtrasyonu.
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REMOVAL OF DYE WASTEWATER USING MEMBRANE SYSTEMS

ABSTRACT

Textile industries both meet basic human needs and make significant contributions to the world
economy. But these industries produce huge amounts of dye wastewater. Dye wastewater contains
significant amounts of organic compounds, inorganic salts, and suspended substances. Also, dye
wastewaters seriously threaten the ecosystem and human health because they are toxic,
carcinogenic, and mutagenic. Therefore, dye wastewater must be treated before being discharged
into the environment. Dye wastewater can be treated using biological treatment methods (aerobic
and anaerobic), flocculation/coagulation, precipitation, electrocoagulation, advanced oxidation
process (AOP), ion exchange, adsorption, and membrane technology. Membrane technologies are
a very effective system compared to traditional wastewater treatment processes, which are
insufficient to remove dye wastewater containing refractory organic pollutants and toxic
substances. In addition, compared to other treatment methods, membrane technologies have
recently attracted more attention due to their various advantages such as low energy consumption,
ease of operation, less space requirement, high filtration efficiency, no need for additional
chemicals and low operating costs. One of its most important advantages is the ability to recycle
dye from dye wastewater thanks to membrane technologies. In this study, the efficiency, and
advantage/disadvantage of ultrafiltration, nanofiltration and reverse osmosis filtration methods on
dye wastewater removal are discussed. In addition, hybrid systems such as membrane bioreactor
(MBR), catalytic membrane systems, and adsorption membrane systems used to remove dye
wastewater are also included in this study. In the literature, studies on dye removal using membrane
technology are summarized. Finally, some suggestions were made for future studies on the
treatment of paint wastewater with membrane technologies.

Key words: Dye wastewater, Organic pollutants, Membrane technologies, Membrane filtration.
GIRIS

Giliniimiizde tekstil imalati basta olmak iizere farkli endiistrilerde kullanilan 90.000'den fazla
sentetik boya ¢esidi bulunmaktadir. Dogal boyalara gore daha cekici ve parlak renk yelpazesi
sunmasinin yani sira maliyetinin daha diisiikk olmas1 nedeniyle kimyasal boyalara olan talep tiim
diinyada artmaktadir. Tekstil iiretiminde sentetik boyalarin yillik tiiketimi 10000-ton civarindadir
ve bu miktardaki boya atiksularda 100-ton civarinda kirletici madde iretecektedir

(Moradihamedani, 2022). Sentetik boyalarda tekstil prosesinin bir¢ok asamasinda %10-15
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oraninda kayip kaydedilmistir. Cesitli imalat endiistrilerinden gelen atik sularin aritilmadan
bosaltilmasi genellikle sudaki canlilara zarar veren sentetik boyalar icermektedir (Nazri & Sapawe,
2020). Boya iiretim fabrikalarindan veya boya kullanan endiistrilerden kaynaklanan boya
atiklariin su sistemlerine bosaltilmasi, su kalitesi, insan sagligi, hayvan, bitki ve su yasami i¢in
biiyiik tehlikeler olusturmaktadir (Moradihamedani, 2022). Boya atiksularinda tuzlar, asitler,
toksik ve kanserojenik maddeler gibi ¢esitli kirletici maddeler bulunmaktadir. Bu maddeler insan
viicudunda g6z yaniklari, cilt tahrisleri, alerjik hastaliklara, mesleki astim gibi hastaliklarin
olusmasina neden olmaktadir (Solayman, vd., 2023). Boyalar suda yiiksek ¢oziiniirliik sergiler ve
geleneksel prosediirlerle giderilmelerini zorlagtirmaktadir. (Shindhal, vd., 2021). Ayrica ikincil
kirlilik ve renk degisikligi lizerine organik yiikiin verimsiz sekilde uzaklastirilmasindan dolayz,
gelismis aritma yontemlerinin kullanilmasin1 gerekmektedir (Samsami, vd., 2020). Bu ¢alismanin
amag ileri teknolojik uygulamalardan biri olan membran filtrasyon sistemleri ile boya giderimini
arastirmaktir. Boya gideriminde genelikle kullanilan ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve ters osmoz
filtrasyon yontemlerinin boya atiksuyu giderimindeki verimliligi ve olumlu/olumsuz yonleri ele
alimmigtir. Ayrica boya atiksuyu aritmak i¢in kullanilan membran biyoreaktdr (MBR), katalitik
membran sistemleri, adsorpsiyon membran sistemleri gibi hibrit sistemlere de bu ¢alismada yer
verilmistir. Literatiirde yer alan membran teknolojisi kullanilarak boya giderimi iizerine yapilan
caligmalar 6zetlenmistir. Son olarak membran teknolojileri ile boya atik sularinin aritimi {izerine
gelecekteki ¢alismalar i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

7. BOYALARIN SINIFLANDIRILMASI

Boyalar, renk vermek i¢in giysinin yiizeyine baglanilabilen organik molekiillerdir. Sentetik boyalar
cesitli sekil ve boyutlarda mevcuttur ve kimyasal yapilarina, renklerine ve uygulama alanlarina
gore siiflandirilirlar (Solayman, vd., 2023). Boyalar bazi1 durumlarda ¢6ziiniirliiklerine gore farkli
sekilde siniflandirilir. Ornegin, ¢oziinebilir boyalar arasinda asit, bazik, direkt, reaktif ve
cozlinmeyen boyalar arasinda azo, kiikiirt, solvent gibi boyalar yer almaktadir. Sekil 1 de boyalarin
bu sekilde simniflandirilmast verilmektedir (Samsami, vd., 2020). Sekil 1’de goriildigi gibi,
Ornegin asit, bazik, direkt, mordan ve reaktif boyalar ¢oziinebilir boyalar olarak kabul
edilmektedir. Fakat, azo, dispers, siilfiir, solvent ve tekne (vat) boyalar1 ise ¢éziinmeyen boyalarin
bazi 6rnekleridir (Rauf & Salman Ashraf, 2012). Normalde tekstil endiistrisinde sulu ¢6zeltilerdeki
parcacik yiikii ¢oziinmelerine bagli olarak katyonik (tiim bazik boyalar), anyonik ve iyonik

olmayan boyalar kullanilmaktadir (Samsami, vd., 2020).
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Boyalar
Y —— Asit
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Sekil 1. Boyalarin ¢oziiniirliiklerine gore siniflandirilmasi

6. MEMBRAN BOYA GIiDERIM YONTEMLERINE GENEL BAKIS

Tekstil atik suyunda bulunan boya kaynakli kirleticiler, askida ve ¢6ziinmiis kati maddeler,
biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) dahil olmak iizere atik su
kalitesini yansitan temel parametreleri degistirebilir. Boyalarin ve ilgili molekiillerin stabilitesi ve
biyolojik olarak diisiik parcalanabilirligi, atik su aritimi sirasinda bir¢ok teknolojik soruna sebep
olmaktadir (Piaskowski, vd., 2018). Atik sulardan boyalarin giderimi i¢in adsorpsiyon, ¢oktiirme,
koagiilasyon/flokiilasyon, kimyasal oksidasyon, biyolojik proses, membran filtrasyon teknolojisi
ve membran biyoreaktorler (MBR) gibi farkli yontemler kullanilmaktadir (Goswami, vd., 2018;
Moradihamedani, 2022). Fakat, koagiilasyon/flokiilasyon veya adsorpsiyon prosesleri atiksudan
boya gideriminde yiiksek giderim verimi ve esneklik saglamalarina ragmen, ytliksek ¢amur tiretimi
ve toksik ¢camurun sonradan aritilmasi, biiyiik 6l¢ekli uygulamalar i¢in her zaman biiytik bir sorun
olusturmaktadir ((Yao, vd., 2016)). Benzer sekilde, geleneksel aktif camur sistemleri veya

anaerobik tekstil atig1 biyolojik giderme prosesleri gibi biyolojik prosesler genellikle atiksudan
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boya gideriminde esneklikten yoksundur (Dasgupta, vd., 2015). Geleneksel aktif ¢amur
sistemlerinin veya anaerobik proseslerin verimlilikleri, tekstil atik suyunda bulunan kirleticilerin
biyolojik olarak kalict yapisindan ve ayrica atik su pH'indaki, sicakliktaki veya tekstil atik
suyundaki kirleticilerin konsantrasyonundaki degisiklik agisindan problemli ortamdaki giinliik
dalgalanmalardan olumsuz yonde etkilenir (Oller, vd., 2011; Dasgupta, vd., 2015). Ayrica, segici
olmayan hidroksil radikallerinin iiretildigi birkag farkli ileri oksidasyon teknolojisi (6rn. ozonlama,
Fenton islemleri, elektrokimyasal parcalama ve fotokataliz) kullanilarak tam boya giderimi
saglanabilmelerine ragmen olduk¢a maliyetli sistemlerdir (Yao, vd., 2016). Bu teknikler arasinda
membran ayirma teknolojisi, diisiik enerji tiikketimi, kullanim kolayligi, daha az alan gereksinimi,
yiiksek giderme verimliligi, ek kimyasal gerektirmemesi ve diisiik isletme maliyeti gibi ¢esitli
avantajlarindan dolay1 zaman i¢inde giderek daha fazla ilgi gormiistiir. Ayrica membran ayirma
teknolojisi, mithendislikte umut verici bir teknoloji olarak atik sudan sentetik boyalarin hem
elimine edilmesini hem de geri kazanilmasini saglamaktadir (Moradihamedani, 2022). Ayrica
diger giderim proseslerinin oluturdugu dezavantajlar, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon, ters 0zmoz
veya membran temelli sistemler olan membran biyoreaktér (MBR), katalitik membran sistemleri,
adsorpsiyon membran sistemleri gibi hibrit sistemleri kullanilarak 6nemli derecede asilabilir.

7. MEMBRAN SISTEMLERI KULLANILARAK BOYA GIDERIMi

3.1. Ultrafiltrasyon, Nanofiltrasyon ve Ters Ozmoz ile Boya Giderimi

Tekstil endiistrisinde atik sudan tekstil boyar maddesinin geri kazanilmasi i¢in ultrafiltrasyon (UF),
nanofiltrasyon (NF) ve ters ozmoz (RO) dahil olmak iizere ¢esitli ayirma teknikleri uygulanmastir.
Bu yontemlerin bazilari, kullanilan boyar maddenin tiiriine bakilmaksizin atik sudan rengin
giderilmesinde etkili aritmalar olusturmaktadir. Mikrofiltrasyon (MF) ise biiyiik gozenek
boyutundan dolay1 atik su aritiminda kullanilmaz. Membran, atik sudaki belirli bilesenlere karsi,
bu bilesenlerin bozulmasina yol agmadan fiziksel bir bariyer gorevi gorebilir. Membranlar
potansiyel olarak boyalarin, giderilmesinde ve yeniden kullanilmasina olanak saglar (Singh &
Arora, 2011). Asagidaki tablo 1°’de MF, UF, NF ve RO membranlarin bazi1 6zelikleri verilmistir.
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Tablo 1. MF, UF, NF ve RO membranlarin bazi dzelikleri (Shon, vd., 2013; Thamaraiselvan & Noel, 2015)

Membranlar
Ozellikler MF UF NF RO
) . . ) o Ince gdzenekli Gozeneksiz
Membran Yapist | Gozenekli izotropik Gozenekli asimetrik asimetrik/kompozit asimetrik/kompozit
Gozenek Boyutu 50 nm-1 pm 2-20 nm 1-5nm -
Genel olarak Kati pargaciklar Kolloidler ve/yeya ollg9sakkgrltler . sodyum Klorit, amino
L . . makromolekiiller cok degerlikli negatif .
gideilen maddeler iceren ¢ozelti . s > asitler
iceren ¢ozeltiler iyonlar
Safsu alalar 500-10000 100-2000 20-200 10-100
(L/m?h)
Isletme basing¢lar: < 1-10 5 35 15-150
(bar)

3.1.1. Ultrafiltrasyon (UF) ile Boya Giderimi

Ultrafiltrasyon (UF), ¢ogunlukla makromolekiillerin ve kolloidlerin bir ¢ozeltiden ayrilmasinda
kullanilan bir membran ayirma islemidir (Salt & Dinger, 2006). UF membranlarin ¢esitli kimya,
ilag ve gida endiistrilerinden desarj atik sularda bulunan kirletici maddelerin islenmesinde son
derece basarili uygulamalar1 vardir ((Dasgupta, vd., 2015)). Ancak, Aouni, vd., (2012), 10 kDa ve
1 kDa gozenek boyutlarina sahip UF polietersiilfon (PES) membranlarin boya giderme
performansini karsilagtirmiglardir. 10 kDa PES membrani boya gideriminde iyi bir boya giderimi
saglanamazken, 1 kDa PES membrane ise membrane malzemesinin kimyasal yapisi sayesinde test
edilen ¢ogu boya i¢in en az %80 giderim ve %100 giderim saglayabilmistir, fakat bu membranin
bile tuz gideriminin Ol¢iisti olan iletkenlik giderim verimleri distiktiir. Ancak yazarlar, UF
membranlarin 6n aritma prosesi olarak kullanilmasinin ve aritim hedeflerinin ve aritilan suyun ¢ikis
karakteristigine bagl olarak artindan NF veya RO membranlarin kullanilmasinin daha uygun
oldugunu belirtmislerdir. (Aouni, vd., 2012); (Ahmad, vd., 2015).

3.1.2. Nanofiltrasyon (NF) ile Boya Giderimi

NF, siv1 faz ayrimlari i¢in en son gelistirilen basingla ¢alisan membran prosesidir. NF, daha diisiik
enerji tilketimi ve daha yiiksek membrane siiziintii akis1 nedeniyle bir¢ok uygulamada ters ozmozun
(RO) yerini almigtir (Shon, vd., 2013). NF membranlarinin 6zellikleri, gézeneksiz RO membranlari
ve gozenekli ultrafiltrasyon (UF) membranlari arasinda yer almaktadir (Shon, vd., 2013). Yaklasik
1000 Da veya daha diisiik molekiiler agirlik kesme noktasina (MWCO) sahip NF membranlari
genellikle %95'in tizerinde ¢ok iyi boya giderimi gostermektedir. Molekiiler yiik ve polaritenin de
boya giderimi iizerinde etkisi vardir (Thamaraiselvan & Noel, 2015). NF membrani kullanilarak
boyanin tuzdan arindirilmasi ve boyanin konsantre edilmesi, boyanin mukavemetini, safligin1 ve

degerini arttirmanin etkili bir yoludur. Ayrica NF membranlarinin konsantrasyon kapasitesi, hem
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iirlin geri kazanimin1 hem de yeniden kullanimini artirarak tekstil atiksu aritiminda da énemli bir
rol oynamaktadir. NF membranindan tuzlarin ve suyun geg¢mesine izin vererek, tekstil
endiistrisinde kullanilan boyalarin konsantrasyonu ve tuzdan arindirilmasi i¢in pratik bir alternatif
olabilmektedir (Abdel-Fatah, 2018). Ancak siiziintii akisi, tuz konsantrasyonunun yani sira boya
konsantrasyonunun artmasiyla da azalir (Thamaraiselvan & Noel, 2015). Bu problemi gidermek
icin bir 6n islem olarak UF filtrasyonu uygulanirsa, NF ayrimi sirasinda siiziintii akis1 artirilabilir.
NF membran yiiksek boya giderim verimi saglamasi en 6nemli avantajidir fakat bu prosesin yiiksek
isletme basinci gereksiniminden dolayi isletme maliyetleri yiiksektir.

3.1.3. Ters osmoz (RO) ile Boya Giderimi

RO, sulu bir ¢ozeltiden hemen hemen tiim koloidal veya ¢oziinmiis maddeleri ayirabilir, bu da
konsantre bir ¢ozelti ve neredeyse saf su olan bir siiziintii akist saglar. Ayrica, RO membranlari
genellikle yiiksek kaliteli su aritma ve geri doniistiiriilmiis su i¢in kullanilmaktadirlar. Boya
atiksularin aritilmasinda kullanilan en etkili yontemler arasinda ters ozmoz (RO) membran
prosesleri yer almaktadir (Gubari, vd., 2023). Ters ozmoz (RO), makromolekiillerin yani sira
iyonlarin da tekstil desarjindan uzaklastirilmasinda etkilidir, elde edilen aritilmis atik su genellikle
renksizdir ve diisiik toplam tuzluluga sahiptir (Koltuniewicz ve Drioli, 2008; Dasgupta, vd., 2015).
Fakat boya atiksular1 6n aritma isleminden sonra RO membran proseslerine verilebilmektedir.
Ayrica diisiik siiziintii akis1 ve yiiksek isletme basincindan dolay1 yiiksek isletme maliyetine sahip
olmasi1 en 6nemli olumusuz yonleridir.

3.2. Membran Biyoreaktor (MBR) ile Boya Giderimi

Membran biyoreaktorler, mikro kirleticiler i¢eren atik sularin aritilmasinda en son teknoloji olarak
kabul edilir ve aritilmasi gereken su hacmine gore kompakt hale getirilebilir (Goswami, vd., 2018).
Aktif gamur prosesinin mikro ve ultrafiltrasyonla birlesimi olan membran biyoreaktor teknolojisi
(MBR), yiiksek {iriin su kalitesi ve diisiik ayak izi nedeniyle endiistriyel su aritma ve suyun yeniden
kullanimi i¢in etkili bir ara¢ olarak kabul edilmektedir (Hoinkis, vd., 2012). Biyolojik iinite atik
bilesiklerin biyolojik olarak pargalanmasindan sorumludur. Membran modiilii ise aritilmig suyun
karisik sividan fiziksel olarak ayrilmasindan sorumludur. MBR sistemlerinde kullanilan
membranlarin gdzenek ¢ap1 genelikle 0,01-0,1 pm araligindadir. Boylece partikiiller ve bakteriler
stiziintiiden uzak tutulabilir ve membran sistemi, biyolojik ¢amur prosesinde geleneksel ¢okeltme
iinitesinin yerini alir. Dolayisiyla MBR, daha yiiksek iiriin su kalitesi ve diisiik ayak izi avantaji

saglamis olur. Avantajlari nedeniyle membran biyoreaktor teknolojisi, belediye ve endiistriyel atik
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su aritimi ve proses suyu geri doniistimii dahil olmak iizere genis kapsamli uygulamalarda biiytik
potansiyele sahiptir (Hoinkis, vd., 2012). MBR isletme sirasinda, yiiksek pargalanmaya karsi
dayanimli atik suyun bilesenlerinin seviyesine bagli olarak farkli calisma kosullari vardir. Isletme
kosullar1 kat1 hidrolik bekletme siiresi (HRT), likor askiya alinmis Katilar (MLSS), ¢6ziinmiis
oksijen gibi gamur davraniglarin1 ve membran konfigiirasyonu ve gézenek boyutu gibi membran
davraniglarin1 kapsamaktadir (Mutamim, vd., 2012). Tekstil endiistrileri, biyolojik olarak yavas
parcalanabilen organik veya toksik maddelerin mevcut olmasi nedeniyle, gida endiistrileriyle
karsilastirildiginda diisiik biyolojik pargalanabilirlige sahiptir (Mutamim, vd., 2012). Genel olarak
MBR sistemi konfigilirasyona gore iki tiire ayrilir; (1) batik membran biyoreaktorii (SMBR) ve (2)
yan akigli membran biyoreaktorii (harici-MBR). Membran modiiliiniin devri daim pompasi i¢in
biyoreaktoriin digina yerlestirildigi harici MBR sistemleri, yiiksek enerji tiikketiminden dolayzi,
membran modiiliiniin biyoreaktor igine daldirildigi battk MBR (SMBR) sistemi daha fazla
gelistirildi ve boylece atik suyun g¢amur tutularak ge¢mesine izin verilir. Bir SMBR'de
havalandirma, aktif ¢amuru askida tutarak membran kirlenmesini sinirlandirir (Goswami, vd.,
2018). Aerobik MBR (AeMBR), tekstil atiksu aritiminda yaygin olarak kullanilmaktadir ve KOI
giderme verimliligi >%90'a ulagsmaktadir (Samsami ve ark., 2020). Ayrica bu sistem ile yiiksek
boya giderimleride elde edilebilmektedir. Anaerobik bir MBR sistemi (AnNMBR) genellikle
organiklerin mineralizasyonu i¢in diisiik enerji tiiketimine sahiptir. Anaerobik MBR'nin
avantajlarindan bazilar1 sunlardir: daha az ¢amur {iretir, besin maddelerine daha az gereksinim
duyar, daha az isletme maliyeti saglar ve son iiriin olarak metan iiretir (Jegatheesan, vd., 2016;
Samsami , vd., 2020). AnMBR, tekstil atiksu aritiminda yaygin olarak kullanilmaktadir ve boya
giderme verimliligi olduk¢a yiiksektir (Samsami, vd., 2020. MBR sistemleri yiiksek giderim
verimleri saglamasina ragmen membranin biyo kirlenmesi en 6nemli dezavantajidir.

3.3. Adsorpsiyon Membrani ile Boya Giderimi

Adsorpsiyon membranlart hem adsorpsiyon hem de filtrasyon fonksiyonlarini yerine getirdiginden,
hedef kirleticinin gézenekli bir membran ortami kullanilarak fizikokimyasal etkilesimler yoluyla
katinin ylizeyine aktarildig1 ve sonugta diisiik basing ve daha az enerji tiikketimi gerektiren bir kiitle
transfer mekanizmasi meydana getirmektedir (Adam, vd., 2022).

Adsorpsiyon membranlari yiiksek adsorpsiyon kapasitesine sahip naopartikiiller (Tahazadeh, vd.,
2021) gibi adsorpsiyon malzemeleri membrana katilarak elde edilebilmektedirler. Tek adsorpsiyon

veya koagiilasyon/flokiilasyon islemiyle karsilastirildiginda, boyalarin atik sudan daha az ¢amur
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olusumuyla zenginlestirilmis sekilde ayrilmasi, boyalarin sabit membranlar iizerine adsorbe
edilmesiyle saglanabilmesi en avandajli yonleridir. Fakat, yalnizca membran rejenerasyonu degil,
ayni zamanda desorbe edilmis boyalarin sonraki aritim1 da hala biiyiik bir problemdir, ¢iinkii biiyiik
miktarda ayristirma soliisyonu (genellikle %60-80 metanol soliisyonu) gerekmektedir (Yao, vd.,
2016). Ayrica daha sonra desorbe edilmis boyalar ve bol miktarda organik ¢6ziiciiyii igeren yeni
bir kirlilik kaynagi ortaya ¢iktmaktadir (Yao, vd., 2016).

3.4. Katalizor Membrani ile Boya Giderimi

Katalitik membran sistemleri katalizér ve membran ayirmay1 bir arada kullanilmasiyla iiretilen
hibrit yapili malzemelerdir. katalitik membran prosesinde, membranin katalitik tabakas1 tizerinde
reaksiyon islemi gergeklesirken, membranin ayirma tabakasinda da membranin segici gegirgen
Ozelligi sayesinde reaksiyon sonucu olusan yan {irlinii ortamdan ayirmaktadir (Hasirci, vd., 2022).
Modifiye edilmis polimer katkili katalitik membranlar, ayn1 anda partikiil kirleticileri ayirmak ve
organik kirleticileri pargalamak icin yiiksek islenebilirlik ve diisitk maliyete sahip umut verici
katalitik membranlar olarak bilinmektedirler (Zhang, vd., 2019). Ag, Pt, Au gibi soy metal NP'lerin
indirgeme reaksiyonu gibi birgok reaksiyonda yiiksek aktiviteye sahip etkili bir katalizor oldugu
kanitlanmistir (Li, vd., 2021). Bu NP’ler bir yiizey kaplama yontemiyle katalitik membran
hazirlamak i¢gin kullanilirlar; burada soy metal iyonlar1 ilk 6nce bir 1slatma islemiyle (a soaking
process) polimer yiizeyine adsorbe edilirler, daha sonra polimer NP'ler olusturmak igin bir
indirgeyici madde ¢ozeltisine daldirilir (Li, vd., 2021). Benzer sekilde ¢evreci ve toksik olmayan
demir nanopartikiilleride membran {iretim agamasinda membran yapisina katilarak ya da membran
yiizyine modifiye edilerek katalitik membranlar tiretilebilmektedir (Zhang, vd., 2019). Katalitik
membran, membran ayirmay1 ve katalitik oksidasyonu tek bir sistemde birlestirdigi i¢in atik sudan
boya gideriminde giderek daha fazla ilgi gormektedir (Yao, vd., 2016). Fakat katalizoriin tekrar
kulllaniabilirligini saglamak icin rejenere edilmesi gerekebilmektedir bu durum en Onemli
dezavantajidir. Ayrica katalitik okisdasyon prosesi igin biiylik miktarda oksidan (Ozon,
peroksimonosiilfat, H,O> gibi) kullanilmas yiiksek maliyetlere yol acabilmektedir.

3.5. Membran Sistemleri ile Boya Giderimi Uzerine Yapilan Cahsmalar

Membran sistemlerinin basingli membran sistemleri (UF, NF ve RO), adsorpsiyon membranlari ve
katalitik membranlar gibi bir¢ok farkli ¢esiti kullanilarak boya giderimi {izerine caligmalar
yapilmistir. Bu boliimde bu ¢alismalardan bazilarina yerverilmistir. (Alventosa-deLara, vd., 2012)

yapmis olduklari ¢aligmada 50-500 mg/L kirletici konsantrasyonuna sahip reaktif black 5 (RB5)
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boyasin1 150KDa molekiiler agirlik ayirma simirina (MWCO) sahip ve gegirgenligi 145.4
L/(m?h.bar) olan bir ticari tiibiiler seramik UF membran ile aritmaya calistilar. UF membrane ile 4
bar trans membrane basinci altinda en yiiksek %95,2 giderim verimi ve en yiiksek membrane
siiziintii akis1 olarak 255.86 L/(m?h) elde ettiler. (Maurya, vd., 2012) yapmis olduklari ¢alismada
500-2500 mg/L kirletici konsantrasyonuna sahip RB5 ve rhodamine-B boyasini, polisiilfon hollow
fiber ultrafiltrasyon membrani lizerine farkli kosullar altinda arayiizey polimerizasyon yontemine
gore ince bir poliamid katmanin kaplanmasiyla hazirlanan NF membrane ile gidermeye calistilar.
NF membran1 490-730 g/mol molekiiler agirlik ayirma sinirina (MWCO) sahiptir. 500-2500 mg/L
Kirletici konsantrasyonuna sahip RB5 boyasin1 25 PSI basing altinda NF membrane kullanarak
%60-97 araliginda degisen RB5 boya giderim verimleri ve yaklasik10x107 ile yaklasik 30x1073
L/(m?h.bar) siiziintii akis1 elde ettiler. (Kim, vd., 2005) yapmus olduklar1 calismada kirletici reactive
yellow 145 (RY 145) ve RB5 boyasmi 0,03 m? yiizey alanlarina sahip NF/RO hibrit membran
sistemleriyle 30 bar isletme basinci altinda aritmaya calistilar. NF/RO hibrit membrane sistemi ile
reaktif boya aritimi prosesi attk suyunun >%98,4 KOI giderimi, >%99,6 renk giderimi
bulmuslardir. (You & Teng, 2009) yapmis olduklar1 ¢alismada kirletici RB5 boyasini 0,22 um
gbzenek c¢apina sahip, politetrafloroetilenden (PTFE) yapilmis, flat sheet membran modiilii ile
aritmaya calistilar. 300 mg/L KOI, vel000 ADMI igeren atiksuyunu dnce anaerobic systemi
arittilar ve daha sonra MBR systemi ile birlikte arittilar MBR ¢ikisinda %97,5 KOI ve %83,7 renk
giderimi saglamislardir. (Yao, vd., 2016) yapmis olduklar1 ¢alismada kirletici olarak RB5 boyasini
gidermek icin polioksometalat (POM) igerikli aliimina/PEI hollow fiber membran1 (MWCO=120
KDa) firettiler. Membran modifikasyonunda kullanmis olduklar1 POM malzemesinin boyay1
adsorladigin1 belirttiler. Bu POM adsorpsiyon malzemeli membran ile, 20 mg/L Kirletici
konsantrasyonuna sahip RB5 boyasini 0,5 isletme basinct altinda, %100 renk giderimine
ulagmiglardir. (Zhang, vd., 2019) yapmis olduklar1 ¢aligmada kirletici olarak metilen mavisini
kendilerinin iiretmis olduklar1 FesOs@SiO2 nanopartikiilleri igerikli polyether sulfone (PES)
katalitik membrane kullanarak aritmaya ¢alismislardir. 10 mg/L konsantrasyona sahip metilen
mavisi boyasint agirlikca %20 Fe3Os@SiO2 nanopartikiilleri igerikli polyether sulfone (PES)

katalitik membrane ile ve aktivator olarak H2O; varliginda %94,6 boya giderimi elde etmislerdir.
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Tablo 2. Membran sistemleri ile boya giderimi tizerine yapilan ¢alismlar

Proses tiirii Membran tiirii ve ozellikleri Kirletici madde | Verim (%) | Siiziintii akisi Referans
) En yiiksek
N _ en yiiksek (Alventosa-
UE Ticari tiibiiler seramik membran RB5 (50-500 boya aki: deLara. vd
(MWCO: 150K Da) mg/L) giderimi P
%6952, 255.86 L/(m? 2012)
h)
Hollow flbe.r panof!lt.rasyon RB5 ve
membrani (polisiilfon igi bos fiber .
. rhodamine-B
ultrafiltrasyon membrani iizerine %60-97 3
N (Boya 10-~30x10 (Maurya, vd.,
NF farkli kosullar altinda arayiizey boya )
L N R konsantrasyonla GANE L/(m?h.bar) 2012)
polimerizasyon yontemine gore ince giderimi.
. . r1 500- 2500
bir poliamid katmanin kaplanmasryla mg/l)
hazirlandi. (MWCO: 490-730 g/mol) 9
atik suyun;
>9498,4 KOI (Kim, vd
NF/RO Flat sheet membranlar RY 145 ve RB5 giderimi, - 20(’)5) "
>%99,6 renk
giderimi.
RB5,
Politetrafloroetilenden (PTFE) 300 mg/L | %975 KoOi,
e (You & Teng,
MBR yapilmis flat sheet membran modiili, KOI %383,7 renk - 2009
gozenek ¢cap1=0,22 pm. ’ giderimi. )
vel000 ADMI
igerir.
RB5,
Adsorpsivon Polioksometalat (POM) igerikli o (Yao, vd
E Y Aliimina/PEI hollow fiber membrane Kirletici %100 19 (L/m?hbar) 2016)
membrant (MWCO=120 KDa) konsantrasyonu )
=20mg/L
- o ; S
Katalitik Agulikea %20 Fes0,@Si0; metilen 94.6% (Zhang, vd.,
membran nanopartikiilleri 1<;e¥1¥<l1 polyether mavisi=10 mg/L (H20- - 2019)
sulfone (PES) katalitik membrani varliginda)
SONUC VE ONERILER

Membran teknolojileri kullanarak boya aritimnda olduk¢a yiiksek giderim verimlerine

ulagilabilmektedir. Basingli membran sistemlerinden olan UF membran genellikle %90 boya

giderim verimini asamamasina ragmen, NF ve RO basin¢li membranlar1 %95’in iizerinde boya

giderimine ulasabilmektedir. NF ve RO membranlar isletme siiresince yiiksek basinga ihtiyag

duyduklarindan isletme maliyetleri artmaktadir. Ayrica membranlar belli bir isletme siiresinden

sonra kirlenmektedirler. Bu yiizden membranlarin ¢esitli kimyasallar kullanilarak rejenere edilmesi

gerekmektedir.

MBR sistemlerinde boyanin biyolojik olarak pargalanmasi sonucu ve atiksuyun membrandan

stiziilerek alinmasi sonucu ¢ok yiiksek boya giderimi saglanmaktadir. Fakat membranin yiizeyinde
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olusan bakteriyel kirlenme meydana gelmektedir. Bu yiizden membran siiziintii akisi
azalabilmektedir. Membranin ¢esitli temizleme yontemleri kullanilarak temizlenmesi
gerekmektedir.

Adsorpsiyon membranlar1 hem adsorpsiyon hemde filtrasyon islemini ayni membran
malzemesinde yaptiklari i¢in son zamanlarda oldukga dikkat ¢ceken bir aritim yontemi olmustur.
Adsorpsiyon membranlari ile oldukga yiiksek boya giderim verimlerine ulasilabilmektedir. Fakat
aritim sonrasinda hem membran rejenere edilmesi hem de desorbe edilmis boyalarin son aritimi
biiyiik bir sorun olusturmaktadir.

Katalitik membranlar, katalizor ve membran ayirmayi bir arada kullanilmasiyla iiretilen hibrit
yapili malzemelerdir. Katalizor malzeme icerdikleri i¢in ¢ok yiiksek boya giderimi saglarlar.
Ayrica katalitik membranlar heterojen katalizor sistemleri olduklart i¢in homojen katalizor
sisteminde katalizoriin gevreye karigma riskini azaltmis olurlar. Fakat, organik Kirleticilerin ve
oksidasyon ara {iriinlerinin adsorpsiyonu, degerlik durumlar1 veya yiizey islevleri gibi membranin
kimyasal 6zelliklerindeki degisiklikler de dahil olmak iizere bir dizi nedenden dolay1, katalitik
membranlarin aktivitelerinin azalmasina yol agabilir. Bu yiizden katalitik membranin solvent
yikama, 1si1l islem ve ileri oksidasyone yontemleri gibi yontemlerlele rjenere edilmesi
gerekmektedir. Ayrica rejenere edilen katalitik membranin tekrar kullanilabilirligi 6nemlidir.
Asagida ilerideki ¢alismalar igin bazi 6nerilerde bulunulmustur.

NF ve RO membran sistemleri i¢in, membran kirlenmesine kars1 drengli membranlar iiretilebilir
ayrica yliksek basingli sistemlerin olusturdugu yiiksek enerji ihtiyacinin azaltilmasi {izerine
caligmalar yapilabilir. Diisiik membrane siiziintii akisina sahip olan NF ve RO membranlarin
stizlintli akilarini 1yilestirmeye yonelik calismalar yapilabilir.

MBR sistemi i¢in, MBR sistemi ile uzun siireli isletimde her bir atik su i¢in kirletici maddelerin
roliiniin ¢ok daha iyi anlagilmas1 gerektirmektedir. Membranin biyolojik kirlenmesini (biofouling)
azaltmak ve membran siiziintlisiinii artirmak i¢in ¢aligmalar yapilabilir.

Adsorpsiyon membran i¢in; adsorpsiyon membran yapisina katilacak olan adsorbentlerin yiiksek
rejenere edilebilirligi iizerine ve membran siizlintii akisini iyilestirmeye yonelik caligilmalar
yapilabilir.

Katalitik membran i¢in, ¢evre dostu katalitik malzemeler kullanarak boyanin yiiksek giderim
verimi ve yiiksek membran siiziintii elde edilmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilir. Ayrica rejenere

edilebilir ve tekrar kullanildiginda yiiksek giderim performansi saglayan malzemeler iizerine

109




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

caligmalar yapilabilir. Katalitik membrane malzemeleri genelikle ultraviyole, ultrason, 1s1, gecis
metali, karbon temelli malzemeler, hibrit aktivasyon gibi farkli aktivasyon yontemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu aktivasyon yontemleri segilirken ¢evre dostu olmasi ve maliyet/fayda gibi
kriterler dikkate alinmalidir.
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OZET

Bitki ekstraktlari, tiiketime hazir (RTE) et tiriinlerinde istenmeyen tatlarin gelismesini geciktiren
ve renk stabilitesini artiran antimikrobiyal ve antioksidan yeteneklerinden dolay1 giderek daha
onemli katki maddeleri haline gelmektedir. Bu molekiiller, genellikle toksikolojik ve kanserojen
etkilere sahip oldugu diisiliniilen sentetik molekiillerin yerini almak i¢cin miikemmel adaylardir.
Ancak, bu antioksidan molekiillerin dogal kaynaklarindan verimli bir sekilde ekstraksiyonu ve
ticarilestirilmis tirtinlerdeki aktivitelerinin belirlenmesi, arastirmacilar ve gida zincirine katkida
bulunanlar i¢in biiyiik bir zorluk olmustur. Bu ¢alismanin amaci, tiiketime hazir et liriinlerinin raf
omriinli, beslenme ve saglikla ilgili oOzelliklerini 1iyilestirmek icin bitki ekstraktlarinin
uygulanmasini vurgulamaktir. RTE {iriinleri, patojenlerle iligkili gida kaynakli enfeksiyonlara kars1
hassas olup, Ozellikle Listeria monocytogenes gibi mikroorganizmalarin neden oldugu gida
kaynakli hastaliklara karsi duyarhidir. Bu calismada, kontamine olmus et ve iriinlerindeki L.
monocytogenes iizerinde antimikrobiyal etkili bitki ekstraktlarinin etkisi arastirilmistir. Sonug
olarak, bu bitki ekstraktlarinin kullaniminin tiiketime hazir et triinlerinin mikrobiyal giivenligini

artirabilecegi ve lUriinlerin raf dmriinii uzatabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Et iirtinleri, Listeria monocytogenes, Bitki ekstraktlari, Antimikrobiyal

READY-TO-EAT MEAT PRODUCTS AND THE ANTIMICROBIAL EFFECTS OF
PLANT EXTRACT ADDITIVES ON Listeria monocytogenes

ABSTRACT

Plant extracts are becoming increasingly important additives in ready-to-eat (RTE) meat products
due to their antimicrobial and antioxidant capabilities, which delay the development of undesirable
flavors and enhance color stability. These molecules are excellent candidates to replace synthetic
molecules, often considered to have toxicological and carcinogenic effects. However, the efficient
extraction of these antioxidant molecules from their natural sources and the determination of their

activities in commercialized products have posed significant challenges for researchers and
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contributors to the food chain. The aim of this study is to emphasize the application of plant extracts
to improve the shelf life, nutritional, and health-related properties of RTE meat products. RTE
products are sensitive to foodborne infections associated with pathogens, particularly susceptible
to diseases caused by microorganisms such as Listeria monocytogenes. In this study, the effect of
antimicrobial plant extracts on L. monocytogenes in contaminated meat and products has been
investigated. As a result, it is concluded that the use of these plant extracts can enhance the
microbial safety of ready-to-eat meat products and extend their shelf life.

Keywords: Meat products, Listeria monocytogenes, Plant extracts, Antimicrobial

Introduction

With the increasing demand for ready-made meals and the globalization of the food industry,
concerns about food safety and quality are also on the rise. Perishable food products, especially
meat products, are exposed to bacterial and fungal contamination, leading to unwanted reactions
that affect taste, odor, color, and sensory attributes. Lipid oxidation is another significant issue that
deteriorates the quality of meat during processing and storage. Lipid oxidation is a process in which
unsaturated fatty acids in membrane phospholipids undergo oxidation. In meat, membrane
phospholipids are susceptible to oxidation due to containing more unsaturated fatty acids compared
to other lipids. However, lipid oxidation is also influenced by the degree of unsaturation in fatty
acids of phospholipid and triglyceride fractions (Igene et al., 1980). Therefore, the formation of
hydroperoxides and their by-products, such as short-chain aldehydes and ketones, gives rise to
undesirable flavors in meat products (Magsood and Benjakul, 2011). Antioxidant bioactive
components can be used to prevent the development of unwanted microorganisms and reduce lipid
oxidation in ready-to-eat meat-based foods by adding them to the product formulation, coating the
surface, or incorporating them into packaging materials (Horita et al., 2018; Granato et al., 2017;
Nikmaram et al., 2017; Lorenzo et al., 2018; Lorenzo et al., 2014).

In this context, synthetic antioxidants such as butylated hydroxytoluene (BHT) are widely used to
delay lipid oxidation by scavenging peroxyl radicals or inhibiting the formation of free radicals.
However, due to growing concerns about the safety of these synthetic compounds, research is being
conducted to find natural and novel compounds that preserve sensory and microbial quality
(Roohinejad et al., 2017; Ciriano et al., 2009; Johnston et al., 2005).
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Consumers prefer to avoid synthetic antioxidants due to concerns about their potential carcinogenic
effects (EFSA, 2011; EFSA 2012), leading to the development of "clean label" products.
Additionally, the preference of consumers for natural food additives and concerns about the safety
of synthetic preservatives have prompted the food industry to search for natural alternatives
(Roohinejad, et al., 2017; Aziz and Karboune, 2018).

Therefore, due to the acceptability of natural antioxidants by consumers, they have a greater
potential for application in the meat industry compared to synthetic antioxidants (Fernandes, et al.,
2016; Munekata et al., 2017; Pateiro et al., 2014). In this context, plant extracts, also known for
their potential as Generally Recognized as Safe (GRAS) antimicrobial and antioxidant agents, have
gained widespread interest in the food industry (Vincekovi¢ et al., 2017; Kim et al., 2013). Notably,
these extracts should have characteristics such as not adversely affecting sensory properties (e.g.,
color, aroma, or flavor); being effective at low concentrations (0.001-0.01%); being compatible
with foods and easy to apply; remaining stable during processing and shelf life; and being
economically viable. Most importantly, these components and their metabolites should not be toxic

at doses greater than those obtained from normal diets (Lorenzo et al., 2018).

This study focuses on the use of natural plant extracts to control microbiological activity and
enhance the nutritional and sensory properties of ready-to-eat (RTE) meat-based products (Figure
1).

y *\ | e Antioxidant properties
p— \
/‘, . L © Antimicrobial activities
s /// o Health-related properties

Plant matrices - Plant extract;

o Improved shelf life

© Enhanced nutritional
and organoleptic properties
o Safer products

‘-~ -- Application to RTE -~ - -’
meat products

Figure 1. Diagram illustrating the utilization of plant extracts for managing microbiological activity and
enhancing nutritional and sensory attributes in ready-to-eat (RTE) meat-based products.
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Ready-to-Eat Meat Products

Ready-to-eat (RTE) meat is defined as an edible meat or poultry product that ensures food safety
without additional preparation. Although these products may undergo further preparation for
enhanced flavor (e.g., frozen and/or refrigerated storage of meat and poultry products), they
generally fall into two categories, including but not limited to deli meats and sausages. Deli meats,
available either at the butcher counter or pre-packaged, include, among others but not limited to,
cooked or boiled ham, turkey ham, chicken roll, beef roast, corned beef, bologna, and salami. These
products can take various forms, such as pre-sliced, whole as a loaf, in sandwiches, mixed into
salads, or simply cut into pieces. RTE meat products have become increasingly popular due to their
convenience, time-saving attributes, and flavor. Typically, RTE products are produced at moderate
temperatures, with final product temperatures ranging between 65-75 °C. It is important to note
that these differ from canned products processed at high temperatures for sterility/total microbial
sterilization (Horita et al., 2018). Therefore, RTE foods, especially deli products, should be stored
in the refrigerator as cold slices. Despite their popularity, RTE meat and poultry products are
susceptible to foodborne outbreaks associated with pathogens such as Listeria monocytogenes and
spoilage microorganisms like lactic acid bacteria. Microorganism contamination in RTE products
typically occurs after the cooking step and can persist throughout the product's shelf life, potentially

leading to foodborne illnesses (Horita et al., 2018).

Listeria monocytogenes can proliferate at refrigeration temperatures and withstand salts and nitrites
(Ivy et al., 2012). Since 1983, the United States Department of Agriculture (USDA) - Food Safety
and Inspection Service (FSIS) has regularly conducted microbiological tests on ready-to-eat (RTE)
meat products to ensure product safety. The risk of L. monocytogenes outbreaks in RTE meat and

poultry products is a global concern.

Various processes are applied during the processing of meat and meat products to enhance
microbial safety. High-pressure processing is one of these technologies. When meat samples are
exposed to pressures > 300MPa, this leads to the formation of secondary lipid oxidation products
that affect the quality and shelf life characteristics of RTE meat products (Kumar et al., 2015). In
the food industry, significant efforts are made to minimize microbial contamination and enhance

the quality of RTE meat products through various technologies. The addition of plant extracts to
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product formulations has gained attention in the meat industry due to their natural antimicrobial

and antioxidant properties.
Listeria monocytogenes:

L. monocytogenes is a Gram-positive, non-spore-forming, non-capsulated, rod-shaped, motile,
aerobic, and microaerophilic bacterium belonging to the Listeriaceae family. It is salt-tolerant
(25%). It forms biofilms by adhering to surfaces that come into contact with food. L.
monocytogenes is a species pathogenic to humans and is commonly found in the environment, such
as soil, water, waste water, and sewage. Many animals, including sheep, goats, cattle, horses, pigs,
poultry, rabbits, mice, and guinea pigs, are susceptible to the disease. Transmission occurs through
the consumption of contaminated foods and can also occur through contact with the eyes and skin.
Respiratory transmission is also possible, and human-to-human transmission is rare. Ticks and flies
are effective vectors in transmission. Foods that are ready-to-eat and stored at cold temperatures
for an extended period pose a potential risk for L. monocytogenes. Risky foods include raw or
pasteurized milk, dairy products (cheese, cream, ice cream), raw vegetables and salads, meat and

meat products, poultry, fish, and shellfish.

According to the Turkish Food Codex Microbiological Criteria Regulation, L. monocytogenes
should not be present (25 g) in ready-to-eat foods, milk, dairy products, milk-based products, eggs
and products, fishery products, meat broth products, fruits-vegetables and products, fruit juices and
non-alcoholic beverages, ready meals, and special dietary foods (infant formulas). The infection
dose varies depending on the serotype's virulence and the individual's sensitivity. Serotypes 4b,
1/2a, and 1/2b are highly virulent. The elderly, pregnant women, newborns, and
immunocompromised individuals are more susceptible to the disease, and the infective dose is

lower in this group.

The incubation period for Listeria infections is 1-7 days, but it can be longer (several weeks). L.
monocytogenes can cause fever, fatigue, muscle aches, miscarriage, stillbirth, preterm birth, or fetal
growth retardation during pregnancy. In newborns, pneumonia, septicemia, and abscess are
significant symptoms in the early stage (during or immediately after birth). In the later stage
(several days or weeks after birth), the central nervous system (CNS) is affected, and meningitis is
observed in most cases. L. monocytogenes is an opportunistic pathogen and, in addition to the
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symptoms seen in pregnant women and newborns, it can cause conjunctivitis, skin infection,
peritonitis, lymphadenitis, meningoencephalitis, inflammation of the gallbladder, osteomyelitis,
endocarditis, and myocarditis. Prevention involves controlling silage feed, maintaining hygiene
during slaughter and milking, applying effective heat treatment to foods, pasteurizing milk,
preventing cross-contamination, and ensuring hygiene in equipment and personnel (Demir et al.,
2023).

Antimicrobial properties of plant extract

As a result of the high consumer demand for products without synthetic preservatives, the food
industry is placing greater importance on natural and/or naturally derived antimicrobials to control
the microbiological load in food products (Mir et al., 2018). Plant extracts and essential oils have
demonstrated antimicrobial activity against foodborne pathogens and spoilage microorganisms.
The application of different extracts, such as thyme, clove, and cinnamon oils, has been reported
to be beneficial in controlling various pathogenic and spoilage bacteria. The antimicrobial
mechanism is particularly associated with key components found in these extracts, such as thymol,
eugenol, carvacrol, and trans-cinnamaldehyde. The combined action mechanism of essential oils,
along with other phenolic compounds, involves disrupting the cytoplasmic membrane and
interfering with processes like proton motive force, electron flow, active transport, and coagulation
of cell contents. Phenolic acids, commonly found in seeds, fruits, peels, and leaves, exhibit a wide
range of diversity. While caffeic acid has been reported to have effects against viruses, bacteria,
and fungi, eugenol is classified as an inhibitor of bacterial growth. The mechanism of action of low
molecular weight phenolic acids is defined by the penetration of the undissociated form of the acid
through the membrane, leading to acidification of the cytoplasm and occasional cell death. It should
be noted that various factors, such as pH, ring substitutions, and side-chain saturation, play a
significant role in the effectiveness of cinnamic acids. Flavonoids have shown antibacterial activity,
inhibition of bacterial virulence, and synergistic effects with antibiotics. The mechanisms of this
antimicrobial activity are associated with the suppression of several bacterial virulence factors,
enzymes, and toxins. Tannins exhibit antimicrobial activity through several mechanisms, including
the prevention of extracellular microbial enzymes (e.g., carboxymethyl cellulase, proteases,
glutamate dehydrogenase), lack of substrates necessary for microbial growth, and inhibition of
oxidative phosphorylation, impacting microbial metabolism (Guil-Guerrero et al., 2016).
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Alkaloids, displaying a broad structural diversity, are commonly used in the formulation of
important antibacterial drugs such as metronidazole and quinolones. The antibacterial mechanisms
of various classes of alkaloids, including indolizidine, isoquinoline, quinolone, agelasine, and
polyamine, have been evaluated. Results indicate that the most crucial mechanisms associated with
these alkaloids involve DNA intercalation, inhibition of nucleic acid synthesis in indolizidines, and
inhibition of cell division in isoquinolines. Glucosides, another natural antimicrobial component,
are found in many edible species, particularly in Brassica species, within the 16 dicotyledonous
families. Chemicals in many plants are often stored in the form of glucosides and can be activated
through enzymatic hydrolysis. The biological effects of glucosides depend on their concentration
and structural types and can be toxic, antinutritional, or beneficial to health (Guil-Guerrero et al.,
2016). Studies investigating the activity of products derived from glucosinolate hydrolysis against
Gram-positive and Gram-negative bacteria have shown that isothiocyanates have significant
antimicrobial activities, with Pseudomonas aeruginosa being the most sensitive microorganism and
Listeria monocytogenes being the most resistant. Synergy against Gram-negative bacteria has been
reported for alil isothiocyanate and 2-phenylethyl isothiocyanate in combination with streptomycin
(Saavedra et al., 2010). Saponins, which are derivatives of steroid or triterpenoid glycosides,
possess antibacterial and antifungal effects. Their mechanisms involve altering cell wall
permeability leading to cell lysis. Saponins, being structurally diverse components, have yielded
varied findings from different studies. According to research conducted by Mandal, et al. (2005),
saponins from Acacia auriculiformis exhibit different inhibition mechanisms against
microorganisms. They found increased specific enzyme activities in bacteria and decreased

activities in fungi, indicating that saponins have different inhibition mechanisms.
Use of Plant Extracts in Ready-to-Eat Meat Products
Antimicrobial and Health-Related Properties

A primary concern in ready-to-eat meat products is the contamination of these products with
spoilage microorganisms and foodborne pathogens. While these products are often combined with
antimicrobial agents (such as lactates and diacetates) to prevent microbial growth, it has been
reported that these agents alone are ineffective in preventing the growth of Listeria over time
(Horita et al., 2018). Therefore, common methods involve reducing water activity, altering pH,

and/or post-treatments such as steam pasteurization to prevent pathogens like Listeria. Natural
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antimicrobial agents can be applied before or after the heating process. Table 1 illustrates various

plant extracts benefiting different ready-to-eat meat products due to their antimicrobial effects. L.

monocytogenes is a common pathogen found in foods. This bacterium is often present in raw and

unprocessed foods, especially animal products. Meat products, particularly raw or undercooked

ones, can provide a suitable environment for the growth of this bacterium. Infections with L.

monocytogenes can lead to more severe consequences, especially in individuals with weakened

immune systems or preghant women.

Product Type

Table 1. Use of Plant Extracts in Ready-to-Eat Meat Products.

Plant Extract
Type

Microorganism
Type(s)

Main Results

Reference

Beef Hot Dogs

Hibiscus Flower

L. monocytogenes, S.

Higher extract concentrations, longer rinse

Higginbotham

aureus times, and longer storage times led to et al. (2014)
higher L. monocytogenes prevention. Hot
dogs rinsed with extracts at 120 mg/ml for
60 min and stored for 24 h resulted in
approximately 2 log CFU/g reduction of
both microorganisms.
Hot Dogs Essential Oils L. monocytogenes Higher antimicrobial inhibitory effect was | Singh et al.
(Thyme, Clove, not observed with higher concentration of | (2003)
Pimento) extracts. The effectiveness of the essential
oils was found to be lower as the fat level
of the hot dog increased.
Ham Steak Green and Black L. monocytogenes Application of green tea extract (4%) Vodnar (2012)
Teas resulted in lowering the initial counts
during room temperature and refrigeration
storage.
Mortadella Zataria Multiflora | Lactic Acid Bacteria, | Aerobic mesophiles (0.1-1.1 log cycles Moradi et al.
Sausage Boiss Essential Aerobic Mesophiles, reduction) and lactic acid bacteria (0.1-0.7 | (2011)
Oil, Grape Seed L. monocytogenes log cycles reduction) were the most
Extract sensitive and resistant. Growth of L.
monocytogenes was inhibited by the
combination of Zataria multiflora Boiss
essential oil and grape seed extract.
Turkey Ham Alpinia Galanga L. monocytogenes, S. | Using GFE resulted in up to 1 log cfu/g Cadet et al.
(Linn.) Swartz aureus reduction in S. aureus and L. (2013)
Flower Extract monocytogenes populations.
Cooked Galangal, L. monocytogenes, S. | Combination of all extracts resulted in a Weerakkody et
Shrimp Rosemary, aureus, Aerobic significant decrease in the numbers of al. (2011)

Lemon Iron Bark

Bacteria, Lactic Acid
Bacteria

aerobic bacteria and lactic acid bacteria at
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4 °C on day 12. No significant reduction in
L. monocytogenes or S. aureus.

Meat Paté Pomegranate L. monocytogenes PE inhibited the growth of L. Hayrapetyan et
Extract (PE) monocytogenes by 4.1 log CFU/g during al. (2012)
46 days at 4 °C, reaching log 9.2 CFU/g on
the 18th day. Application at higher
temperatures caused less prevention.
Fish Lippia Sidoides L. monocytogenes The extract was useful to prevent L. dos Reis et al.
Cham. (“Alecrim monocytogenes in fish peptone broth and (2011)
Pimenta”) "surubim" homogenate. Food matrix was
considered an effective parameter.
Cooked Rhodomyrtus L. monocytogenes The inhibitory activity of the extract Odedina et al.
Chicken Meat | Tomentosa increased at higher temperatures or by (2016)
Ethanolic Leaf using microwave treatment. Application
using rinse and injection methods led to a
reduction in L. monocytogenes
populations.
Cooked Cured | Oriental Mustard | L. monocytogenes, The extract had a positive effect on Olaimat and

monocytogenes population to undetectable
levels after 21 days.

Chicken Lactic Acid Bacteria | controlling L. monocytogenes and lactic Holley (2016)
Breasts acid bacteria viability and delaying the

growth of potential spoilage bacteria.
Turkey Grape Seed L. monocytogenes The combination of nisin and grape seed Sivarooban et
Frankfurters significantly reduced the L. al. (2007)

Bologna Slices

Oriental Mustard

L. monocytogenes

Application of polymeric film
incorporated with Oriental mustard extract
with 5% (w/w) sinigrin resulted in
lowering L. monocytogenes cells to an
undetectable level (< 1.6 log10 CFU/g)
after 52 days at 4 °C.

Lara-Lledo6 et
al. (2012)

Turkey
Frankfurters

Grape Seed
(GSE), Green Tea
(GTE)

L. monocytogenes, E.

coli O157:H7,
Salmonella
typhimurium

After 28 days at 4 °C, a significant
reduction in L. monocytogenes from 5.5
log/g to 2.3 log/g was observed using nisin
(6000 1U/g) combined with GSE (0.5%)
and malic acid (1.0%).

Gadang et al.
(2008)

This bacterium can cause a disease called listeriosis in humans. Symptoms of listeriosis may
include fever, muscle aches, headache, stomach discomfort, and sometimes diarrhea. Measures are

taken to reduce the risk of L. monocytogenes in meat products. These measures may include:
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Good Hygiene Practices: Working in accordance with hygiene standards in food processing

facilities can reduce the risk of bacterial contamination.

Thorough Cooking: Ensuring that meat products are fully cooked can assist in the elimination of
Listeria monocytogenes.

Cooling and Storage: Meat products should be stored at low temperatures and properly

refrigerated, as cold temperatures slow down bacterial growth.

Cleaning and Disinfection: Food processing equipment and surfaces should be regularly cleaned

and disinfected.

HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) Principles: Risks are analyzed and

controlled using these principles in the food processing industries.

These measures can help reduce the risk of L. monocytogenes in meat products. However, caution
is particularly important for at-risk groups such as pregnant women, the elderly, and individuals
with weakened immune systems. Before commercializing a food product fortified with natural
bioactive molecules, it is essential to thoroughly examine the effects of processing parameters (e.g.,
cooking, pressure, product contents, etc.) on the antioxidant/antibacterial activity of the
compounds. The application of micro and nanoencapsulation to active components may be a
suitable technique to reduce necessary dosages and enhance the effectiveness of natural extracts.
Further research is needed to evaluate the synergistic effects of different natural extracts obtained
from various plant sources to improve the shelf life, nutritional, and health-related properties of

ready-to-eat meat products.
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ET VE ET URUNLERINDEKI AGIR METAL ICERIKLERININ
KARSILASTIRILMASI VE SAGLIK RiSK DEGERLENDIRMESI

Tugba DEMIR
Sivas Cumhuriyet University, Faculty of Veterinary, Food Hygiene and Technology, Sivas, Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0002-5195-9372

OZET

Et ve et iirtinleri, giinliik diyetin 6nemli bir bileseni olup igerdikleri besinlerle viicut i¢in 6nemli bir
kaynak saglarlar. Ancak, bu {iriinlerde bulunan agir metaller, hayvanlarin yedikleri yemlerden,
cevresel faktorlerden veya isleme siire¢lerinden kaynaklanabilir. Bu agir metallerin uzun vadeli
tiketimi, Ozellikle ¢ocuklar, hamile kadinlar ve yashlar gibi daha duyarli gruplarda saglik
sorunlarina yol acgabilir. Kursun, civa, kadmiyum ve arsenik gibi agir metaller, potansiyel olarak
zararli maddeler arasinda en riskli olanlardir. Bir¢ok iilkenin gida otoriteleri, et ve et tirlinlerindeki
agir metal seviyelerini diizenleyerek maksimum kabul edilebilir seviyeleri belirler ve gida
iireticilerini bu sinirlara uymaya zorlar. Bu diizenlemeler, diizenli olarak gida 6rneklerinin test
edilmesini ve agir metal igeriginin izlenmesini igerir. Et ve et {irlinlerindeki agir metaller,
hayvanlarin  yedikleri yemlerden, c¢evresel Kkirleticilerden veya isleme siireclerinden
kaynaklanabilir. Gida otoriteleri, tiiketici sagligin1 korumak adma o6nemli bir rol oynar ve
tiketiciler, glivenilir et iireticilerinden gelen lrtinleri secerek, yerel gida otoritelerinin belirledigi
sinirlara uygun {irlinleri tercih ederek agir metal risklerini azaltabilirler. Bu ¢alismanin amaci bu
konuda yapilan calisma sonuglarini karsilagtirmali olarak degerlendirmek ve gida otoritelerinin
belirledigi limitler agisindan saglik risk degerlendirmelerini kargilagtirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Et, Et iiriinleri, Agir metal, Saglik risk degerlendirmesi

COMPARISON OF HEAVY METAL CONTENT IN MEAT AND MEAT PRODUCTS
AND HEALTH RISK ASSESSMENT
ABSTRACT
Meat and meat products are essential components of the daily diet, providing a significant source
of nutrients for the body. However, heavy metals present in these products may stem from the feed
consumed by animals, environmental factors, or processing procedures. The long-term
consumption of these heavy metals can lead to health issues, especially in more vulnerable groups

such as children, pregnant women, and the elderly. Heavy metals such as lead, mercury, cadmium,
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and arsenic are among the most potentially harmful substances. Many countries' food authorities
regulate the levels of heavy metals in meat and meat products, setting maximum acceptable levels
and compelling food producers to adhere to these limits. These regulations involve regularly testing
food samples and monitoring the content of heavy metals. Heavy metals in meat and meat products
can arise from the feed consumed by animals, environmental pollutants, or processing procedures.
Food authorities play a crucial role in protecting consumer health, and consumers can reduce the
risks of heavy metal exposure by choosing products from reliable meat producers that comply with
the limits set by local food authorities. The aim of this study is to evaluate research results
comparatively on this topic and compare health risk assessments in terms of the limits set by food
authorities.

Keywords: Meat, Meat products, Heavy metal, Health risk assessment

GIRIS

In recent years, there has been a growing concern regarding heavy metals, pesticides, and toxins
associated with food consumption, and there is a prominent view that detailed research should be
conducted on this matter. Especially, the intake of heavy metals, which can cause toxicity even at
low concentrations, can have adverse effects on the structure and function of ecosystems (1). Meat
is a fundamental source of protein for the body. Protein is essential for various fundamental
functions, including the preservation and development of muscle structure, cell repair, and the
production of enzymes and hormones. Additionally, meat contains essential amino acids needed
by the body. Red meat, particularly red meat products, is rich in iron. Iron is a component of the
hemoglobin molecule, responsible for carrying oxygen in the body, and sufficient iron intake can
reduce the risk of anemia. Furthermore, meat products include important nutrients such as zinc and
B12 vitamin. Zinc supports the immune system and is necessary for cell division, while B12
vitamin is crucial for nerve system health and the production of red blood cells. These products
also contain both saturated and unsaturated fats, and the fat content may vary depending on the
type of meat selected. The intake of fats can be reduced by using healthier cooking methods such
as grilling or boiling. Moreover, meat easily provides the body with high-quality proteins that are
readily absorbed, thereby supplying the necessary amino acids for protein synthesis. There is a risk
of contamination with various chemical substances during the production stages of meat. This

contamination can typically involve the following elements:
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Hormones and Antibiotics: In animal husbandry, hormones and antibiotics may be used to enhance
growth rates or prevent diseases. However, the transfer of these substances into meat and their
consumption by humans can lead to long-term health problems.

Food Additives: Some meat products may contain colorants, flavor enhancers, preservatives, and

other food additives. When used excessively or improperly, these additives can pose health risks.

Heavy Metals: Animals raised in certain regions may absorb heavy metals from soil or water
sources. In such cases, meat and meat products may be exposed to heavy metal contamination.

Long-term consumption of heavy metals can lead to health issues.

Pesticide Residues: Pesticides used in the feed of animals can be present as residues in meat

products. This poses a potential health risk for consumers.

Therefore, strict standards and controls should be implemented in farming and meat processing
industries to ensure food safety and quality. Consumers should also strive to source meat and meat
products from reliable sources and prioritize production processes that adhere to health standards.

Additionally, proper cooking of meat can help reduce the potential risk of contamination (2).

Food contamination, particularly in terms of heavy metals, has become more likely due to
advancements in food production and processing technology (2,3). Therefore, the risk of exposure
to heavy metals, especially in meat, poses a serious concern for food safety and a threat to human
health (1). According to the U.S. Environmental Protection Agency, metals of significance in
bioavailability studies include lead (Pb), aluminum (Al), cadmium (Cd), chromium (Cr), arsenic

(As), copper (Cu), selenium (Se), nickel (Ni), antimony (Sbh), and mercury (Hg) (3)

Human exposure to these metals can lead to various acute or chronic adverse effects, including
teratogenic effects, mutagenic effects, cardiovascular diseases, bone diseases, neurotoxicity,
kidney problems, infertility, and various liver conditions. The chemical properties of heavy metals,
inhibiting the biological activity of macromolecules, can lead to oxidative damage, allergic
reactions, and genetic mutations (4). Heavy metal contamination has become more widespread in
recent years, affecting meat, meat products, vegetables, and fish (5). A significant portion of the

human diet consists of meat, and global meat consumption is increasing, supported by rising
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incomes and population growth (6). However, the perception of meat as a healthy food is negatively

affected by non-nutritional issues, such as heavy metal pollution (1,4).

The World Health Organization (WHO) estimates that environmental pollution is responsible for
approximately one-fourth of the diseases affecting humanity today (7). According to the WHO
report, 600 million people are poisoned annually due to contaminated food, resulting in 420,000
deaths and a loss of 33 million healthy life years (3). In line with this data, meat contamination
constitutes 30.9% of all foodborne illnesses. Therefore, the control of heavy metals in foods,
especially those with high consumption rates like meat, is reported to be necessary (9,10). Meat
and meat products are significant sources of nutrition that constitute a vital part of many people's
daily diets. However, heavy metals can be present in these products, originating from the feed

animals consume, environmental pollutants, or meat processing processes (10).

Sources of Heavy Metals: Feeds: Heavy metals can arise from the feeds animals consume. Heavy
metals absorbed by plants from soils in agricultural areas can pass into meat products when animals
consume these plants.

Environmental Pollutants: Industrial activities can lead to the release of heavy metals into the
environment through air and water pollution. These metals can contaminate meat products through

various pathways, either as particulate matter in the atmosphere or by mixing with water sources.

Processing Procedures: Certain materials used in meat processing facilities or processing stages

can also contribute to heavy metal contamination (11).

Therefore, the control of heavy metals in meat products is crucial for ensuring food safety and

preventing the adverse health effects associated with metal exposure.
Control and Prevention Methods:

Agricultural Practices: Careful selection of fertilizers and soil conditioners used in agricultural

areas can reduce heavy metal contamination.

Processing Procedures: Maintaining high hygiene standards in meat processing facilities and
careful selection of materials can help reduce heavy metal contamination (3).
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Balanced Diet: A healthy and balanced diet can mitigate the effects of heavy metals by

incorporating various food sources.

To minimize health risks, caution should be exercised in the production processes and consumption
of meat and meat products, with regular monitoring. Additionally, ensuring compliance with local

and national regulations is crucial (12).
Special Sensitivity Groups

Children: Children are more susceptible to the harmful effects of heavy metals due to their rapidly
growing bodies and developing organ systems. Exposure during this period can have negative
effects on intelligence development, nervous system health, and overall growth. Pregnant Women:
During pregnancy, the fetus can acquire heavy metals through the placenta, leading to potential
harmful effects on fetal development. This situation can cause congenital problems, especially with
metals like mercury. Elderly Individuals: Older individuals may be more sensitive to the effects of
heavy metals because they often have weaker immune systems and may have difficulty eliminating

these metals from their bodies (14).
Risky Heavy Metals:

Lead (Pb): Lead is a heavy metal that tends to damage the nervous system, causing 1Q reduction,

intellectual disability, and behavioral problems, especially in children.

Mercury (Hg): Elevated levels of mercury can harm the nervous system in pregnant women and
children, leading to developmental issues.

Cadmium (Cd): Cadmium can cause kidney damage, osteoporosis, and an increased risk of cancer.

Arsenic (As): Long-term exposure to arsenic can lead to health issues such as skin lesions, organ
damage, and an increased risk of cancer (10,11,13).

Regulation and Control: Many countries regulate the levels of heavy metals in food for food safety
and consumer health. Food authorities may reject or limit products that exceed specific heavy metal

levels. Regulations often encompass meat and meat products.”
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Producers are required to adhere to specific standards and control methods in the production of
meat and meat products to comply with these regulations. Additionally, there are food safety
inspections and labeling requirements in place to inform consumers and ensure they purchase safe
products. Heavy metal contamination is a significant concern for food safety, arising when
unwanted levels of heavy metals are present in various food products. Food safety authorities
regulate and monitor the heavy metal content to protect consumer health. Products that do not
comply with the established safety standards are prevented from entering the market, aiming to
minimize potential health risks. These regulations and inspections form an effective set of measures

to ensure consumers have access to safe and healthy foods (15).
Food Safety Standards and Controls:

Maximum Acceptable Levels (MAL): The food authorities of many countries regulating the
heavy metal content in foods establish maximum acceptable levels for specific heavy metals. These
levels are frequently reviewed to protect consumer health and prevent excessive exposure to heavy

metals.

Testing and Monitoring: Food producers regularly test samples from their products to monitor
the heavy metal content. These tests are conducted to assess whether the products comply with the

limits set by food authorities.

Inspections and Penalties: Food authorities regularly inspect food producers and suppliers.
Penalties can be imposed for products exceeding the specified limits, which may involve corrective

actions for producers or restrictions on marketing the products (16).
Consumer's Role

Informed Consumption: Consumers should adopt conscious consumption habits to make healthy
food choices and prevent the consumption of products contaminated with heavy metals. Product
Labeling and Trustworthy Producers: Carefully reading food labels and selecting products from
trustworthy producers can help consumers choose products that comply with established standards.
Compliance with Food Authorities' Guidelines: Preferring products that comply with the limits set
by local food authorities can reduce health risks for consumers (17).
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The levels of heavy metals detected in meat and meat products are illustrated in Figure 1. Upon
examination of Figure 1, it is evident that the distribution of heavy metals is minimal in the Poultry
meat group. Following in order, the Salami group places Pb as the foremost heavy metal. Another
significant metal in the Salami group is Cd. In the Beef Meat group, various levels of all risky
heavy metals are found, posing a substantial risk. The highest Pb level is found in the "other" group,

with other metal levels detected in this group at different ratios.
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0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

O —
Beef meat Salami Poultry meat Other

"Pb (ug/kg) =Cd (ug/kg) =Hg (nglkg) = As (uglkg)

Figure 1. Levels of heavy metals in meat and meat products (Average)

A health risk assessment for heavy metals associated with the consumption of meat products is
presented in Table 1. All meats and meat categories with the lowest Estimated Daily Intake (EDI)
values for health risk calculations have been identified for all heavy metals. When evaluating the
groups internally, in the Beef meat group, the lowest EDI value is calculated for the heavy metal
Hg, specifically in adolescents and adults. In the Salami group, no health risk is observed for both
Hg and As metals. In the Poultry meat group, no risk is observed for metals other than Cd and As.
For other meat products, risk assessments for Cd, Hg, and As once again meet the lowest values,
particularly in adolescents and adults. The comparison of health risk assessments for Hg and As is
depicted in the figure. It is observed that the risk of increased body weight is tolerable and
detoxifiable, posing a serious risk only for the infants and toddlers category. The most vulnerable

groups are identified in health risk assessments for both Hg and As. The comparison of health risk
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assessments for Pb and Cd is shown in the figure. The risk of increased body weight is deemed
serious only for infants and toddlers, emphasizing the severity of this situation. Particularly, the
Salami group is determined to carry health risks for Cd in all categories (Figure 2-3).

Finally, and most importantly, | would like to emphasize that Pb heavy metal in other meat products
can lead to very serious health problems. It is the most risky among the Pb heavy metals that can

be obtained from meat products, especially in the Infants group and other groups.

Table 1. Health risk assessment for Heavy metals through consumption of meat products

CATEGORY AV. BODY EDI Pb EDI Cd EDI Hg EDI As
WEIGHT (KG)
Beef meat INFANTS 2.9 0,0032759 0,0048276 0,0005172 0,0020690
TODDLERS 98 0,0009694 0,0014286 0,0001531 0,0006122
CHILDREN 26 0,0003654 0,0005385 0,0000577 0,0002308
ADOLESCENTS 47 0,0002021 0,0002979 0,0000319 0,0001277
ADULTS 61 0,0001557 0,0002295 0,0000246 0,0000984
Salami INFANTS 2.9 0,0082759 0,0018103 0 0
TODDLERS 98 0,0024490 0,0005357 0 0
CHILDREN 26 0,0009231 0,0002019 0 0
ADOLESCENTS 47 0,0005106 0,0001117 0 0
ADULTS 61 0,0003934 0,0000861 0 0
Poultry meat INFANTS 2,9 0,0000069 0,0001379 0 0,0006897
TODDLERS 98 0,0000020 0,0000408 0 0,0002041
CHILDREN 26 0,0000008 0,0000154 0 0,0000769
ADOLESCENTS 47 0,0000004 0,0000085 0 0,0000426
ADULTS 61 0,0000003 0,0000066 0 0,0000328
Other INFANTS 2.9 0,0088276 0,0008276 0,0003448 0,0005517
TODDLERS 98 0,0026122 0,0002449 0,0001020 0,0001633
CHILDREN 26 0,0009846 0,0000923 0,0000385 0,0000615
ADOLESCENTS 47 0,0005447 0,0000511 0,0000213 0,0000340
ADULTS 61 0,0004197 0,0000393 0,0000164 0,0000262
MAX 0,0088276 0,0048276 0,0005172 0,0020690
MIN 0,0000003 0,0000066 0 0
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Figure 2. Health risk assessment of Pb and Cd levels of different meat products
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Figure 3. Health risk assessment of Hg and As levels of different meat products

Heavy metals are naturally occurring elements in the environment, and some can be harmful to
human health. The source of heavy metals in milk and dairy products comes from environmental
contamination, soil, water, and feed sources. Here are some important points you need to know

about this issue;
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Types of Heavy Metals: The heavy metals most concerning in milk and dairy products include
lead, mercury, cadmium, and arsenic. Long-term exposure to these metals can be harmful to human
health.

Sources: Heavy metals can transfer from industrial pollution, agricultural pesticides,
environmental pollution, and water sources to milk and dairy products. Therefore, preventing and

controlling environmental pollution is crucial to prevent such contamination.

Health Effects: Elevated levels of heavy metals can be harmful to human health. Lead, especially,
can cause nervous system damage in children. Mercury can lead to neurological problems.
Cadmium can cause kidney damage and have carcinogenic effects. Arsenic can be carcinogenic
and increase the risk of skin, lung, and bladder cancer.

Controls and Regulations: Milk and dairy products are subject to regulations to monitor and limit
the heavy metal content. Food safety authorities conduct inspections on food producers to ensure
that specific heavy metal levels are not exceeded. This helps protect consumers from heavy metal

contamination in milk and dairy products.

Consumer Recommendations: When consuming milk and dairy products, consumers should
strive to obtain them from reliable sources. Additionally, limiting heavy metal exposure can be
achieved by maintaining a balanced diet and creating a diet that includes nutrients from various

food sources."
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GIRIS

Bu aragtirma kapsaminda, ¢aligma alani olarak secilen ve resmi bir korunan alan olan Bazalt
Kayaliklar1 Tabiat Amit1 (Sinop ili Boyabat Ilgesi) ve yakin cevresindeki habitatlarda yayilis
gosteren bitki tlirlerinin ve vejetasyon tiplerinin tespit edilmesi, korunan alan yénetim planlamast
perspektifinde onem arz eden tiirlere iligkin gerekli tespitlerin ve koruma onlemlerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Ote yandan, ¢alisma alaninin Onemli Doga Alanlar1 yaklasimiyla
degerlendirilmesi, bitki tiirlerinin [IUCN, Bern Sozlesmesi ve CITES gibi uluslararasi anlagmalara
gore durumlarinin arastirilmasi da amaglanmistir. Elde edilen bulgular 1s181inda sahada ekolojik
acidan par¢alanmamis, bozulmus ve bozulmamis alanlar ile 6nem arz eden alanlar ve hassas alanlar
tespit edilerek korunan alana ait yonetim planina bunlarin entegrasyonuna yonelik koruma dnerileri
seklinde gelistirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Tabiat Anit1 igerisinde ekosistem tiplerinin belirlenmesi ve Tabiat Aniti'nin floristik 6zelliklerinin
gozlemlenmesi amaciyla 2017 yilit Mayis ay1 ile 2022 yili Mayis aylarinda ¢aligma alanindaki 6
farkli lokalitede hat-transekt metodu uygulanarak genel ekoloji, flora, vejetasyon, ekosistem ve

habitat gézlemleri gergeklestirilmistir (Tablo-1; Sekil-1).

Tablo-1. Ekolojik Yapiy1 Belirlemek I¢in Segilen Gézlem Noktalari.

No Koordinatlar (UTM) Rakim Habitat-Lokalite
(m)
Dogu Kuzey
1 36T 637000 4592656 585 }]?;Eilli[aiayahklarl Tabiat Anit1 dogu sinuri, Giris Kontrol Noktasi
2 36T 636889 4592709 598 Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 orta-dogu boliimleri, dere ekosistemi
3 36T 636792 4592822 610 Baza_lt Kayallklarl Tabiat Anit1 kuzey boliimleri, genis yaprakli
ekosistemi
4 36T 636603 4592749 636 Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 batt siniri, selale yakinlari
5 36T 636721 4592702 631 Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 giiney boliimleri, kayalik ekosistemi
6 36T 636783 4592644 628 Elj;;lsttgﬁ?ahklarl Tabiat Anit1 giiney boliimleri, genis yaprakli
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Sekil-1. Ekolojik Yapiy1 Belirlemek Igin Segilen Gézlem Noktalar.
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Calismada kiiresel, Avrupa ve yerel 6lcekte nadir ve tehdit altinda olan tiirlerin Kirmiz1 Liste
Kategorilerine (Ekim ve ark., 2000) gore tespiti amaciyla bu taksonlarin IUCN tehlike kategorileri
ile CITES, Bern vd. uluslararasi sézlesmeler ve ulusal mevzuat agisindan degerlendirmeler de
yapabilmek amaciyla arazi ¢alismalarinda ‘hizli ekolojik alan degerlendirmesi’ ydntemi
kullanilmistir. Ac¢ik alan calismalar1 sirasinda alandaki farkli habitatlardan bitki Ornekleri
toplanmis ve/veya fotograflanmistir. Toplanan bu yas bitki 6rnekleri herbaryum teknigine uygun
olarak kurutulmustur. Arazi siiresince karsilagilan yas bitki Orneklerinin arazi sirasindaki
teshislerinde “Flowers of Turkey, A Photo Guide (Pils, 2006)”, kurutulan bitki 6rneklerinin teshis
edilmesi agamasinda ise "Flora of Turkey And East Aegean Islands (Davis, 1965-1985; Davis et
al., 1988)" isimli kaynaklardan yararlanilmistir. Bitki taksonlarinin teshisinin dogrulugunu teyit
etmek icin ayrica Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES) kullanilarak gerekli kontroller
yapilmustir. Bitkilerin Tiirkce isimleri “Tiirkiye Bitkileri Listesi-Damarli Bitkiler (Gtiner, 2012)”
isimli kaynaktan kontrol edilerek yazilmistir. Teshis edilen bitkilerin listesi Ek-1’de verilmistir.
Ote yandan bitki tiirlerinin teshisleri ve bitki ekolojisine yonelik diger ofis arastirmalari siiresince
bolgede onceki yillarda yapilmis tez, makale, aragtirma raporlari gibi ¢esitli bilimsel ¢alismalarin

alan calismalarimizla karsilastirmasi yapilarak giincel flora ve vejetasyon listesi olusturulmustur
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(Karaer, 1989; Yildiz, 2000; Baysal, 2008; Elmas, 2013; Korkma ve Engin, 1995; Korkmaz, 1994;
Engin ve Korkmaz, 1991).

BULGULAR
EKOSISTEM
Bitki Ortiisiiniin fiziksel ve floristik yapisi ile iklimsel ve topografik Ozelliklerine dayali ve
UNESCO tarafindan gelistirilen hiyerarsik siniflama sistemine bagli kalinarak ve her sinif icin

olusturulan kod kullanilarak ekosistem tiplerinin siniflandirilmasi yapilmstir.

Buna gore, Tabiat Aniti’nda hem karasal hem de sucul ekosistem bulunmaktadir. Karasal
ekosistemin kayalik ve orman ekosistemi olmak iizere iki tipi vardir. Sucul ekosistem ise diizenli
akis gosteren dereye bagli gelisen dere ekosistemidir. Alanin ekolojik agidan 6nem arz eden ve
alana dogal peyzaj degerleri bazinda 6nemli katkilardan birini sunan derenin alana giris yaptigi
dogu sinirinda sekillenen selale yapisi, su igi bitkiler, su kenar1 bitkiler, batak alanlar ve ¢ayirlarin
hep birlikte olusumuna katki sagladigi makrofitik bitki birlikleri agisindan 6nem arz etmektedir.
Bu ekosistemin sucul-su seven vejetasyon yapisi biinyesinde; Ranunculus repens, Salix alba,
Populus nigra, Dipsacus laciniatus, Elodea canadensis, Mentha aquatica, Plantago major, Juncus
conglomeratus, Isolepis cornua, Plantago major, Cyperus rotundus, Carex vesicaria, Leucojum
aestivum, Typha latifolia gibi tiirleri bulundurmaktadir. Korunan alana ayn1 zamanda adin1 da veren
dogal bir jeolojik olusum tipi olan bazalt kayaliklar1 alan igerisinde ekosistem g¢esitliligini
arttirmasinin yani sra korunan alanin canli ve cansiz varliklari igerisinde esas olarak 6nem arz eden
ve alanin sembolii konumuna gelmis bir ekosistem tipi olarak da 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kayalik
yap1 oldukga diiz ve piiriizsiiz bir ylize sahip oldugundan biinyesinde vejetasyonun gelismesine ¢cok
fazla firsat tanimamakta olup, ancak Hedera helix gibi sarmasiklar veya Alkanna orientalis, Sedum
pallidum, Sedum album, Arabis caucasica, Genista tinctoria gibi kayalik ekosistemlere adapte
olmus tiirler bu alanlarda tutunabilmektedir. Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 orman ekosistemi;
dogal mese ve giirgen karisik ormani ile orman i¢i agikliklardan olusmaktadir. Orman yapisinin alt
tabakasina ve orman i¢i agikliklara yer yer bozkir elementlerinin sokuldugu goézlenmektedir.
Quercus petraea-Carpinus betulus-Quercus infectoria karisik genis yaprakli ormani seklinde
Ozetlenebilecek bu yasam birligi diger ekosistem tipleri ile karsilastirildiginda dominant ekosistem
olarak on plana ¢iktig1 anlagilmaktadir. Sapsiz Mese (Quercus petraea), Giirgen (Carpinus betulus),
Maz1 Mesesi (Quercus infectoria), kayacik (Ostrya carpinifolia) gibi yaprak doken tiirlerin

dominant oldugu bu yapi, korunan alan igerisinde en yogun dagilimini sahanin giliney sinirlar
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boyunca kayalik ekosisteminin {izerinde bati-dogu istikametinde sergilemektedir. Bununla beraber
bu vejetasyon yapisina zaman zaman bozkir elemanlari da istirak etmekte, orman altinda kayalik
zeminde gelisen diger bazi aga¢ ve cali tiirleri arasinda Juniperus oxycedrus, Juniperus excelsa,
Crataegus monogyna, Berberis crataegina, Rosa canina vb. tirler yer almaktadir. Orman altindaki
diger otsu tiirlerden Astragalus sp., Dactylis glomerata, Galium sp., Hypericum sp., Muscari sp.,
Cyclamen sp., Pilosella sp., Sedum pallidum, Sedum album, ve Verbascum sp. yer almaktadir. Ote
yandan hem alanin genelinde hem de alanin yakin c¢evresindeki diger dogal alanlarda bu orman
ekosistemi yer yer saf yer yer de plantasyon yoluyla bélgeye yerlestirilmis karacam (Pinus nigra)

bireyleriyle de karisik mesgere seklinde dagilis gdstermektedir.

HABITAT

Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 sinirlar1 i¢inde habitat siniflandirmasi, alanin biitiinlinli yansitacak
sekilde belirli noktalardan alinan GPS kayitlari, fotograflar ve arazi gozlemlerine dayali olarak
yapilmistir. Alanda EUNIS Habitat Siniflandirmasi 2004 Revizyonu temel alinarak yapilan

caligmalar sonucunda 3 farkli ana habitat tipi belirlenmistir;

1) C - DENIZDEN UZAK YUZEY SU HABITATLARI

C.2 — Yiizey akarsulari: Alanin ekolojik agidan onem arz eden ve alana dogal peyzaj degerleri
bazinda 6nemli bir katki sunan dere yapis1 alana giris yaptig1 dogu sinirinda sekillenen selale
yapisi, su i¢i bitkiler, su kenar1 bitkiler, batak alanlar ve cayirlarin hep birlikte olusumuna katki
sagladig1 makrofitik bitki birlikleri agisindan 6nem arz etmektedir.

2) H-iC VEJETASYONSUZ VE SEYREK VEJETASYONLU HABITATLAR

H3 — i¢ ugurumlar, kayaliklar ve kayalarin yeryiiziine ¢iktig1 bolgeler

H3.2 — Bazik ve ultra-bazik i¢ ugurumlar

H3.2H - Ciplak i¢ bazaltik ve ultrabazik ugurumlar: Bu habitat tipi temelde Palearktik’in kalker
icermeyen daglar, diiz araziler ve tepeliklerdeki falezlerdeki bazik ya da ultra bazik kayaliklar
icermekte olup, bu kayaliklarda bazalt, gabro, andezit, serpantin ve peridotit gibi kayagclar
bilinyesinde barindirabilmektedir.

3) G- AGACLIK VE ORMAN HABITATLARI VE AGACLANDIRILMIS ALANLAR

G1 - Genis yaprakli yaprak doken orman alani

G1.A : Meso ve otrofik [Mese], [Giirgen], [Disbudak], [Akcaagac], [Thlamur], [Karaaga¢] ve ilgili

agaclar
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G1.Al : Otrofik ve mesotrofik topraklar iizerinde [Mese] - [Disbudak] - [Carpinus betulus] agaglar:

G1.A1C : Gilineydogu Avrupa [Mese] - [Carpinus betulus] ormanlari: Bu habitat tipi Tabiat Anitt
alanindaki diger habitat tipleri ile karsilastirildiginda, dominant olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Sapsiz
Mese (Quercus petraea), Glrgen (Carpinus betulus), Maz1 Mesesi (Quercus infectoria) ve Kayacik
(Ostrya carpinifolia) gibi yaprak doken tiirlerin dominant oldugu bu yapi, korunan alan igerisinde
en yogun dagilimini sahanin giliney sinirlart boyunca kayalik ekosisteminin lizerinde bati-dogu
istikametinde sergilemektedir.

FLORISTIK ANALIZ

Caligsma alani, bitki cografyasi bakimindan Tiirkiye’nin {i¢ biiyiik flora alanindan biri olan Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesi igerisinde kalmaktadir. Davis ve arkadaslarinin hazirladigi
Tiirkiye’nin Fitocografik Bolgeleri Haritasi’na gore proje alan1 C5 karesi igerisinde yer almakta
olup, bu alan Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi'nin karakteristik 6zelliklerini sergilemektedir.
Nitekim arazi ¢aligmalar1 sirasinda yaptigimiz incelemelerle de bu durum ayrica teyit edilmistir

(Sekil-2).
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Sekil-2. Calisma Alan1 ve Tiirkiye’nin Fitocografik Bolgeleri Haritas1 (Davis et al., 1971).

Calisma alanindan toplanan bitkilerin degerlendirilmesi ve alana yakin yerlerde benzer ekolojik
yapiy1 gosteren noktalarda yapilan floristik ¢alismalardan faydalanarak olusturulan floristik listede
(Bknz. Ek-1); 82 familya, 200 cins ve bu cinslere ait 226 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan
6’s1 Karadeniz Elementi (Hirkanya ve Oksin Elementleri dahil), 42’si Avrupa-Sibirya (Kafkasya
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Elementleri de dahil), 17’si Iran-Turan, 19’u Akdeniz (Dogu Akdeniz elementleri dahil)
fitocografik bolgesine ait iken, 6 tanesi de kozmopolit olup diinya Olgeginde yaygin dagilisa
sahiptir. Geriye kalan 136 takson ise ya herhangi bir fitocografik element igerisine dahil degildir

veyahut da heniiz dahil edilmedigi i¢in belirsiz statiidedir.

Yapilan flora aragtirmalar1 sonucunda alanda ve yakin ¢evresinde 1 adet endemik bitki taksonuna
Scutellaria salviifolia BENTHAM — Has Kaside — LR (Ic) dogrudan gozlem yoluyla rastlanilmas,
diger 3 endemik bitki taksonu ise habitat 6zellikleri ve ge¢mis literatiir verilerinin kiyaslanmasi
sonucu alan ve yakin ¢evresinde yasama olasilig1 ¢cok yiiksek oranlarda oldugu i¢in alanin endemik
bitki listesine dahil edilmistir. Sonug¢ olarak ¢alisma alani ve yakin ¢evresine ait toplamda 4 adet
endemik bitki taksonu varligindan soz edilebilir.

Babhsi gecen 4 endemik bitki taksonu asagida siralanmistir;

Scutellaria salviifolia BENTHAM — Has Kaside — LR (Ic)

Onosma bornmuelleri HAUSSKN. — Amasya sincari - LR (Ic)

Digitalis lamarckii IVAN. — Yiiksiikotu - LR (Ic)

Dactylorhiza osmanica (KL.) SOO var. osmanica (KL.) SOO — Osmanli Salebi - LR (Ic)

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan incelemeler neticesinde alandaki tiim bitki taksonlarmin -endemik taksonlar da dahil
olmak tizere- IUCN’ nin ilgili kirmiz1 liste kategorileri igerisinde en diisiik tehlike statiisii olan LC
(least concern) yani asgari endise dlizeyinde yer aldig1 tespit edilmistir. Calisma alani ve ¢cevresinde
tespit edilen tiirlerden Cyclamen coum Mill. subsp. coum (Domuzagirsagi)’'un BERN
Sozlesmesi’nin EK-I listesinde yer almakta oldugu, bu sézlesme kapsaminda tiiriin Avrupa kitasi
Olgeginde korunmasimin taahhiit edildigi goriilmektedir. Bu sdzlesme uyarinca tiirliin yasam
ortaminin korunmasi i¢in ¢esitli tedbirler gelistirilmeli, tiire iliskin ger¢eklesebilecek herhangi
olumsuz bir kosulda bulundugu ortamin (in-situ) yani sira laboratuar kosullarinda (ex-situ) da
genetik varliginin korunmasina yonelik girisimler baglatilmalidir. Tabiat Anit1 alam1 ve yakin
cevresine ait flora listesi degerlendirildiginde: calisma alani ve gevresinde tespit edilen tiirlerden
Euphorbiaceae ve Orchidaceae familyalarina bagli olan tiirler CITES Sozlesmesi’nin EK-2 Listesi
kapsaminda olup ulusal ve/veya uluslararasi ticaretleri, dogadan kokleri, soganlar1 veya bitkiye
iliskin herhangi bir par¢anin sokiilerek koparilmasi-toplanmasi bu sézlesme kapsaminda mutlak

surette yasaklanmustir.
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Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 biinyesindeki ekosistem ve habitat tipleri gozlemlenerek yapilan
caligmalar sonucunda, biyolojik sektdrler agisindan 6nemli olabilecek alanlar tespit edilmistir. Bu
alanlar bilgi biitiinliigli saglayacak sekilde degerlendirilmistir ve ekolojik agidan 6nemli alanlar
olarak belirtilmistir. Tabiat Aniti'nda ekolojik a¢idan 6nemli alanlar tespit edilirken, flora ve fauna
elemanlarinin tiir ve gdreceli popiilasyon durumlar1 temel olmak iizere asagidaki degerlendirme
kriterleri géz Oniine alinmistir.

- Yiiksek tiir ¢esitliligi igeren alanlar,

- Nadir, endemik ve tehlike altinda bulunan tiirlerin yayilim alanlari,

- Canli tiirlerinin beslenme, yuvalanma, dolagma alanlari, akarsu havzalari,

- Nadir ve tehlike altinda bulunan yasam birlikleri.

Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Aniti'nin tiim dogal orman varligi, 6zellikle bazalt kayaliklarina bagh
gelisen kayalik ekosistemlerinin yani sira alanin kuzeydogusundan giris yapan dereye bagli gelisen
sucul sistemler ile bu dere ile bazalt kayaliklarin birlesimi lizerinde sekillenen selale yapisi hep
birlikte degerlendirildiginde, ilgili tiim flora ve fauna elemanlarina beslenme, barinma ve iireme

ortami olusturmasi bakimindan ve yiiksek tiir ¢esitliligi ile ekolojik agidan 6nemli alanlardir.

Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Aniti alaninda yaban hayatinin siirdiiriilebilirligi agisindan ekolojik
smirlar gayet yeterli olmakla birlikte, ¢cevresindeki diger dogal alanlarla baglantisini yitirmemis
olan Tabiat Anit1 alaninin tiimii bu canlilara beslenme, yuvalanma, dolasma ve iireme alanlari
olusturmasi agisindan onem arz etmektedir. Ancak diger memeliler, kuslar, siiriingenler, iki
yasamlilar ve bocekler agisindan degerlendirildiginde; 6zellikle dogal orman niteligindeki alanlar
bu canlilara iireme, beslenme ve yagsama olanagi tanimasi ve yiiksek tiir cesitliligi nedeniyle
ekolojik agidan Onemli alanlar olarak On plana ¢ikmaktadir. Alan genel hatlaryla
degerlendirildiginde; bazalt kayaliklar1 ve selale yapisinin hem ekolojik agidan hem de dogal

peyzaj degerleri bakimindan alanin sembolii oldugu ifade edilebilir.

Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anit1 sinirlar1 dahilinde bulunan dogal orman alanlar 6rtiis ve bolluk
bakimindan iyi gelisme gostermis olan geng bireylerden tesekkiil olmaktadir. Korunan alan
icerisinde bulunan bazalt kayaliklari, dogal orman varligi, selale ve dere sistemleri biitlinciil
bicimde ele alindiginda; ekolojik agidan bozulmamis olduklar1 ve biitlinciil yapilarmi saglikl

bi¢imde siirdiirmeye devam ettikleri gdzlenmistir.
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Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Aniti’nin igerisinde 6zellikle alanin kuzey boliimiinde sekillenmis az
sayidaki kamelya ve patika yollar iizerinde 6zellikle hafta sonlarinda giiniibirlik ziyaret¢ilerin
plansiz giiniibirlik kullanimlarina bagl gelisen olumsuz unsurlardan (ates yakma, ¢6p atma vb.)
dolay1 az da olsa tahribat ve cevre kirliligi gozlenmistir. Ote yandan sahadaki dere iizerinde de
zaman zaman su akisinin azaldigr donemlerde gozlenen kirlilik ve 6trofikasyon da yakin gelecekte
dikkate alinmasi gereken cevresel unsurlar olarak goze ¢arpmaktadir. Ancak bahsi gegen bu
cevresel kirliliklere ragmen, Tabiat Anit1 icerisinde ekolojik acidan tahribata ugramis bir alanla

karsilasilmamuistir.

Ekosistemlerde pargalanma; otoban ya da baraj yapma gibi antropojenik etkiyle ekosistemin iki
tarafi arasindaki tilirlerin serbest dolagimin, birbiriyle karsilagmasinin ve genetik baglantinin
kesilmesi durumudur. Tabiat Anit1 alanindaki ekosistemler iizerine yapilan ¢alismalarda dogal ya
da antropojenik yollarla ekolojik agidan bozulmus alanlara rastlanilmamais olup, bir par¢alanma da
tespit edilmemistir.
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Ek-1: Bazalt Kayaliklar1 Tabiat Anmit1 (Sinop, Boyabat) ve Yakin Cevresindeki Etkilenme Alani’nda
Bulunan ve Habitat Ozelligi Nedeniyle Bulunmas1 Muhtemel Flora Tiirleri (Familya ve Takson Adr),
Tiirkce Isimleri, Habitatlar1, Endemizm ve Nadirlik Durumu, Fitocografik Bolgesi, IUCN Red Data Book
Kategorileri ile BERN ve CITES Sozlesmeleri Ek Listeleri.

: : I Tehlike Koruma
Familya ve Tiir Ad1 Tiirkee Adi Habitat Endemizm Fltoc?graﬁk Kategorisi Kayl.t Statiisii
Durumu Bolge (IUCN) Sekli (BERN,
CITES)
PTERIDOPHYTA
ASPLENIACEAE
Sacak otu Kaya arasi,
Asplenium trichomanes L. klillkerll ve - - LC Gozlem --
alkersiz
duvar
Altin otu Kurak duvar,
Ceterach officinarum DC. mke}tr;rf’ltg?;;k - - LC Gozlem --
kaya
ASPIDIACEAE
Dryopteris affinis (LOWE) Koyun piluncu Yaprak
FRASER-JENKINS subsp. dokiicii ) Avrupa- LC Gézlem _
borreri (NEWM.) FRASER- orman, golgeli Sibirya
JENKINS kaya alt1
Ay1 piluncu Yaprak
Dryopteris dilatata (HOFFM. dokiicti Avrupa- .
GgA{))( ( ) orman, golgeli ) Sibirr})/a Le Gozlem -
kaya alt1
POLYPODIACEAE
Polypodium vulgare L. Egrelti (rzgﬁ?ina?;trl]?:r, - - LC Gozlem --
SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE
PINACEAE
Pinus nigra J. F. ARNOLD Ibreli
subsp. nigra var. caramanica Karagam ormanlar - - LC Gozlem --
(LOUDON) REHDER
CUPRESSACEAE
. Ibreli LC
Juniperus excelsa M. BIEB. Ardic ormanlar, ) ) Gézlem _
subsp. excelsa
caliliklar
Juniperus oxycedrus L. ssp. breli LC ..
Katran ardici ormanlar, - - Gozlem -
oxycedrus
caliliklar
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONES
RANUNCULACEAE
Orman LC
Clematis orientalis L. Yaban sarmasig1 kenarlari, - - Gozlem --
caliliklar
Ranunculus repens L. Diigiincicegi Nemli alanlar - - LC Gozlem --
R. ficaria L. ssp. ficariiformis Diigiingigegi Su kenarlari ) ) LC Gézlem _
Rouy & Fouc.
PAPAVERACEAE
Chelidonium majus L. Kirlangigotu Orman altlart - Ayrgpa- Le Gozlem --
Sibirya
Corydalis cava (L.) Schweigg. Cayir kazgasi Cayir-mera ) ) LC Gézlem _

& Korte subsp. cava
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Tehlike Koruma
Familya ve Tiir Ad1 Tiirkee Adi Habitat Endemizm Fltoc?graﬁk Kategorisi Kayl.t Statiisii
Durumu Bolge (IUCN) Sekli (BERN,
CITES)
PLATANACEAE
Platanus orientalis L. Crnar | Dere kenarlar | - - LC Gozlem --
ULMACEAE
Genis yaprakli LC
- . Avrupa- .
Ulmus glabra Hudson Dag Karaagact ve karigik - o Gozlem --
Sibirya
ormanlar
MORACEAE
Morus alba L. Dut Parklar, - - LC Gozlem --
bahgeler
URTICACEAE
. - Orman altlari, Avrupa- .
Urtica dioica L. Isirgan . - . LC Gozlem --
nemli yerler Sibirya
JUGLANDACEAE
Parklar,
Juglans regia L. Ceviz bahgeler, genis - - LC Gozlem -
yaprakl
ormanlar
FAGACEAE
Genis yaprakli LC
Quercus pubescens Willd. Tiyli Mese ve karigik - - Gozlem --
ormanlar
Quercus petraea Genis yaprakli LC
(MATTUSCHKA) LIEBL. Sapsiz Mese ve karigik Gézlem
subsp. iberica (STEVEN EX psiz ey ormanlar i . “ -
BIEB.) KRASSILN.
Quercus infectoria OLIVIER [ | Makikler ] Avrupa- Le Gostemn B
subsp. infectoria OLIVER i ¢ Sibirya
ormant
CORYLACEAE
Genis yaprakli LC
Corylus avellana L. Findik ve karisik - Avrupa- Gozlem -
Sibirya
ormanlar
Genis yaprakli LC
Carpinus betulus L. Giirgen ve karigik - Aerlpa' Gozlem --
Sibirya
ormanlar
Genis yaprakli LC
Ostrya carpinifolia Scop. Firek, Kayacik ve karigik - Akdeniz Gozlem --
ormanlar
Alnus glutinosa (L.) Gaertner - Genis yaprakls Karadeniz LC ..
. Kizilagag ve karigik - P Gozlem --
ssp. glutinosa (Oksin)
ormanlar
CHENOPODIACEAE
Su kenarlari,
Chenopodium botrys L. Kazayag1 nemli-1slak - - LC Gozlem --
yerler
AMARANTHACEAE
Su kenarlart,
Amaranthus retroflexus L. Tilkikuyrugu yol kenarlari, - - LC Gozlem --
ruderal
CRUCIFERAE
Fibigia eriocarpa (DC.) Sikke ofu Yamag, calilik, ) ) LC Gézlem _
BOISS. orman
Alyssum trichostachyum Rupr. Siiliin kevke Yam(?fl’niihhk’ - - Le Gozlem -
Conringia orientalis (L.) Kocatelkari Ekili alan, yol ) ) LC Gézlem _

Dumort

kenari, kayalik

146




ISARC

INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

Tehlike Koruma
Familya ve Tiir Ad1 Tiirkee Adi Habitat Endemizm Fltoc?graﬁk Kategorisi Kayl.t Statiisii
Durumu Bolge Sekli (BERN,
(IUCN) CITES)
yamag
. . . Kayalik LC
Arabis caucasica willd. ssp. Kaya teresi kovuklar, - - Gozlem --
caucasica
tagliklar
f/[aelzisiilla bursa-pastoris (L.) Cobangantast Cayr - Kozmopolit Le Gozlem --
Draba muralis L. Ak Dolama Orman altlart - - LC Literatiir --
Erophila verna (L.) Chevall. Cirerr otu Orman altlari, ) ) LC Gézlem _
subsp. verna cayirlar
Malcolmia chia (L.) DC. Ekin teresi Cayirlar - D. Akdeniz LC Literatiir --
Yol kenarlari, LC
Raphanus raphanistrum L. Esek teresi bos tarlalar, - - Gozlem --
ruderal
Yol kenarlari, LC
Sinapis arvensis L. Hardal bos tarlalar, - - Gozlem --
ruderal
Yol kenarlari,
Sisymbrium officinale L. Ergelen Hardali bos tarlalar, - - LC Literatiir --
ruderal
CRASSULACEAE
- Kaya LC .
Sedum album L. Dam korugu - - Gozlem --
kovuklart
. - Kaya . LC .
Sedum pallidum L. Dam korugu Kovuklart - Karadeniz Gozlem --
SAXIFRAGACEAE
. . Taslik, .
Saxifraga cymbalaria L. Sart tagkiran Kayaliklar - - LC Gozlem --
CARYOPHYLLACEAE
Cerastium glomeratum Thuill. Boynuz otu Meri]l:rrl,er;emh - Kozmopolit LC Literatiir --
Dianthus colocephalus Boiss. Yabani karanfil Yol kenarlari, - - LC Literatiir --
ruderal
Orman LC
Silene italica (L.) Pers. Nakil acikliklari, - - Gozlem --
kayalik yarlar
Stellaria media (L.) Vill. Islak-nemli LC
subsp. pallida (Dumort.) Kusotu zeminler - - Gozlem --
Aschers & Graebn.
Cerastium pumllum CURTIS Bjgri boynuzotu Kayalik, ) ) LC Gézlem _
subsp. pumilum kumluk yerler
POLYGONACEAE
Rumex crispus L. Labada Su kenarlarl’ - - LC Gozlem --
1slak zeminler
GUTTIFERAE
Hypericum perforatum L. Orman LC
subsp. veronense (Schrank) Sar1 Kantaron kenarlar1 - - Gozlem --
H.Linb.
Hypericum venustum Fenzl Binbirdelik otu Yol kenar, - - LC Literatiir --
orman kenari
MALVACEAE
Malva neglecta Wallr. Kiigiik ebegiimeci Yol kenar, - - LC Gozlem --
ruderal
Malva sylvestris L. Biiyiik ebegiimeci Yol kenar, - - LC Gozlem --
ruderal
Alcea apterocarpa (FENZL) Giilfatma Maki, tash ) ) LC Gézlem N

BOISS.

yerler, tarlalar
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CISTACEAE
Helianthemum canum L. Giingiili Kayahlf’ tashik - - LC Gozlem --
zeminler
Fumana aciphylla Boiss. Kir giinesotu Kirlar - Iran-Turan LC Literatiir --
Makilikler, LC
Cistus creticus L. Laden kizilgam - Akdeniz Gozlem --
ormani alt1
VIOLACEAE
Viola alba BESSER subsp. . Orman altlart .
dehnhardtii (TEN.) BECKER | Mese Mencksesi - - LC Gozlem -
SALICACEAE
Dere Avrupa- LC
Salix alba L. subsp. alba Ak Sogiit kenarlari, 1slak - Sibirya Gozlem --
zeminler
) Dere Avrupa- LC
Populus nigra L. Kara Kavak kenarlari, 1slak - Sibirya Gozlem --
zeminler
POLYGALACEAE
- Ciplak alanlar,
splj)p:%lr?:la supina Schreb subsp. Gihaye sipirge kayalik alan, - - LC Gozlem -
orman
GERANIACEAE
Ei:odiZ{m cicutgrium _(L.) Dénbaba Ruderal ) ) LC Literatiir _
L’ Herit. ssp. cicutarium
Geranium robertianum L. Turnagagasi Ruderal - D. Akdeniz LC Gozlem --
Geranium purpureum Vill Turnagagast Ruderal - LC Literatiir --
OXALIDACEAE
Ormanlar
Oxalis acetosella L. Eksiyonca i¢indeki - - LC Gozlem --
kiyilar
ACERACEAE
Acer campestre L. ssp. < Genis yaprakls LC .
Akgaagac ve karigik - - Gozlem --
campestre ormanlar
RHAMNACEAE
Paliurus spina-christi Miller Karagali Mali, orman, - - LC Gozlem --
dere kiyilart
ANACARDIACEAE
. . . Makilikler,
ﬁ(llslfecslgntjr(egg{g gs) Iﬁ:;gng Menengig kayalik - Akdeniz LC Gozlem --
yamaglar
VITACEAE
Vitis sylvestris Gmelin |  vYabaniasma | Calliklar | - | - LC Gozlem --
LEGUMINOSAE
Kalkerli
bozkir, kuru
Dorycnium pentaphyllum cayirlik, tasl
SCOP. subsp. anatolicum Zehirli yonca otlaklar, Pinus - - LC Gozlem --
(BOISS.) GAMS brutia, Pinus
nigra ve mese
ormant
Kayalik
_ _ ) yamaglar, Avrupa-
Genista tinctoria L. Katirtirnagi calilik ve - o LC Gozlem --
seyrek Sibirya
ormanlik
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yerler
Kayalik
Chamaecytisus pygmaeus I yamaglar ve Avrupa- .
(WILLD.) ROTHM. Sipiirgelik hareketli . Sibirya LC Gozlem -
kayaliklarda
. . . Kayalik yarlar, LC
giﬁfzrolobmm biebersteinii Act collik yaprak doken - Karadeniz Literatiir --
korular
Coronilla varia L. ssp. varia Burgak Agik alanlar, - - Le Gozlem --
cayirlar
. Orman, LC
Lathyrus laxﬂorus (Desf.) Deli Burgak calilik, golgeli - - Gozlem --
O.Kuntze laxiflorus
kiyilar
Lotus corniculatus L. var. OrmaP’ . LC .
- Gazalboynuzu calilik, golgeli - - Gozlem --
corniculatus
kiyilar
. . Orman LC
Medicago minima (L.) Bart. et 1 . .
var. minima Yonca calilik, golgeli - - Literatiir --
kiyilar
Nemli ve LC
kurak A )
Ononis arvensis L. Kayiskiran yamaglar, - vrupa Gozlem --
Sibirya
nadas tarlalari,
tagh yerler
- N Tarlalar, yol . LC .
Trifolium campestre Schreb. Ucggiil kenarlart - Kozmopolit Gozlem --
Trifolium repens L. var. repens Uggiil Ruderal - - LC Literatiir --
Vicia crocea (Desf.) B. . Kansl}{ yaprak Le N
Fig doken - - Gozlem --
Fedtsch.
ormanlarda
Karisik yaprak LC
Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray Fig doken - - Literatiir --
ormanlarda
Astragalus macrocephalus Cakilli tepe LC
WILLD. subsp. Sar1 Ponpon yamaglari, - Iran-Turan Gozlem --
macrocephalus bozkir
Cakill tepe LC
Astragalus sp. Geven yamaglari, - - Gozlem --
bozkir
Onobrychis argyrea BOISS. . Bozkir, kuru ; LC .
subsp. argyrea BOISS. Fig yamaglar ] Iran-Turan Gozlem B
LYTHRACEAE
Gol ve Avrupa- LC
Lythrum salicaria L. Heyhulma derelerin 1slak - vrup Gozlem --
. Sibirya
yerleri
Gol ve LC
Trapa natans L. Su kestanesi derelerin 1slak - - Gozlem --
yerleri
RESEDACEAE
Yol kenart, LC
L. tarla, gukur, ..
Reseda lutea L. var. lutea L. Muhabbet ¢igegi aiplak taslik - - Gozlem --
tepe yamaci
ROSACEAE
. . Kuru tash LC
Cotoneaster Integerrimus .
Tavsan elmasi yamaglar, ¢ali - - Gozlem --

MEDIK.

veya seyrek
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ormanlik
yerler
Ormanlar, LC
Crataegus monogyna L. Yemisen meselikler, - - Gozlem --
caliliklar
Crataegus orientalis Pall. Ex Al Onn?.rlilf b ) ) LC Gézl _
M.Bieb. subsp. orientalis ue mesetiier, oziem
caliliklar
Cayirlar, LC
Potentilla recta L. Begparmak otu meralz{r ’ ISl?k - - Gozlem --
ve golgeli
yerler
Cayirlar, LC
Potentilla supina L. Yerparmak otu merala}.r ! 1s1.ak - - Gozlem --
ve golgeli
yerler
Tepeler, dag LC
Prunus x domestica L. Yabani erik yamaglari, - - Gozlem -
tarla kenarlari,
yol kenarlari
Tepeler, dag LC
Pyrus elaeagnifolia Pallas ssp. yamaglari, .
elaeagnifolia Ahlat tarla kenarlari, ) ) Gozlem -
yol kenarlari
Rubus sanctus Schreber Bogiirtlen Caliliklar - - LC Gozlem --
Rosa canina L. Kusburnu Caliliklar LC Gozlem --
Sanguisorba minor Scop. Kiigiik ¢ayir Cayirlar . LC .
subsp. muricata (Spach) Brig. diigmesi ] Kozmopolit Gozlem B
L Orman LC
Sorbus torminalis (L) Crantz Uvez kenarlari, - - Literatiir --
var. torminalis .
meselikler
ONAGRACEAE
Epilobium hirsutum L. Yaki otu Bat.akhklar, - - LC Literatiir --
nehir kiyilar
Epilobium angustifolium L. Yaki otu Bat.akhklar, - - Le Gozlem --
nehir kiyilari
CORNACEAE
Cornus mas L. Kizilcik Orman, - Avrupa- LC Gobzlem -
meselikler Sibirya
SANTALACEAE
Orman,
Osyris alba L. Morcak kayalik - Akdeniz LC Gozlem --
yamaglar
LORANTHACEAE
Ibreli ve genis
yaprakli
Viscum album L. ssp. album Okse otu agaclar - - LC Gozlem -
tizerinde
parazitik
UMBELLIFERAE
Tepeler, LC
Artedia squamata L. Karabenek yamaglar, - - Gozlem --
calilik, tarla
kenarlari
Bupleurum falcatum L. ssp. - Seyrek LC . ..
cernuum (Ten.) Arc. Yavsan kulagi ormanlar, - - Literatiir --
kayalik
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yamaglar
Daucus carota L. Havug Ruderal - - LC Go6zlem --
Eryngium creticum Lam. Tengel otu Ruderal - Akdeniz LC Gozlem --
Scandix pecten-veneris L. Kiskis Ruderal - Kozmopolit LC Gozlem --
Torillis arvensis ( Huds.) Link. Mor Dercikotu Cal1 yamaglar, ) Akdeniz LC Literatiir _
ssp. purpurea (Ten.) Hayek tarlalar
ARALIACEAE
Hedera helix L. Duvar sarmasigi Orman altlari, - - LC Gozlem --
caliliklar
CAPRIFOLIACEAE
Orman i¢i ve Avrupa- LC
Sambucus ebulus L. Yabani Hanimeli kenarindaki - Sibirya Gozlem --
caliliklar
Cagillik, LC
. ucurumlar, yol
Ie_t?‘ Elsigasz\tlr\}?fa SANTI var. Hanimeli kenarl.arl, - Akdeniz Gozlem -
ckseriya
calilik
RUBIACEAE
Yaprak doken Avrupa- LC
Galium odoratum (L.) Scop Yogurt otu ve karigik - o Gozlem --
Sibirya
ormanlar
Yaprak doken Avrupa- LC
Galium verum L. ssp. verum Yogurt otu ve karigik - o Literatiir --
Sibirya
ormanlar
VALERIANACEAE
Kayalik
Valeriana dioscoridis SM. Kedi otu yamaglar ve - D.Akdeniz LC Gozlem --
caliliklar
Valerianella locusta (L. .. Kayalik yerler, Avrupa- .
Laterrade ) Kuzu gevregi k};ruluilar i Sibirl;a LC Gozlem -
DIPSACACEAE
_ o Yol kenarlari, Avrupa-
Dipsacus laciniatus L. Fesci Tarag1 dere kenarlari, - Sibi LC Gozlem --
1slak zeminler 1oirya
HYDROCHARITACEAE
Makrofitik
Elodea canadensis Michx. Elodea (ISTILACI - - LC Gozlem -
TUR)
COMPOSITAE
Doronicum orientale Hofm. Orman Golgeli orman - - LC Gozlem --
saripapatyast ve calilik
Anthemis arvensis L. Papatya Yol kenarlar, - Avrupa- LC Literatiir -
ruderal Sibirya
Bellis perennis L. Koyungozii YOII_];ZZ?;}M]’ - /;Ygilrr})/i_ LC Gozlem -
Carlina vulgaris L. Deli = Kaym ormam - - Le Literatiir -
Domuzdikeni
;:ie(:?\tl?el:{ea pichleri Boiss. ssp. Peygamber Cicegi Tzli(relilaarrl,al Zlol ) ) LC Literatiir _
Cam ormant, LC
Cyanus triumfettii (All.) mese ¢aliligi,
Dostal ex. A.Léve&D.Love Peygamber Cicegi kayalik, - - Gozlem --
subsp. triumfettii yamag, mera,
dag stebi
Carduus nutans L. Devedikeni Kayalik - - LC Gozlem --
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kiregtast
yamag, tarla
kenari
Kayalik LC
Chondrllla Jjuncea L. var. Cengel kiregtasi ) ) Gézlem _
Juncea yamag, tarla
kenari
Cichorium intybus L. Hindiba Ruderal - - LC Gozlem --
- e Ruderal, LC .
Cirsium hypoleucum L. Koygogiiren orman altt - - Gozlem -
Crepis foetida L. Hindiba Yol kenarl, - - LC Gozlem --
orman kenari
Hellchrysym plicatum DC. Altmotu Ormafl ) ) LC Gézlem _
Subsp. plicatum acikligi
Leontodon asperrimus (Willd.) Asyemligi Tarla ve yol ) iran-Turan LC Gézlem _
EndL kenar1
Picris strigosa Bieb. subsp. Acisiro Kayalik ) Iran-Turan LC Literatiir _
strigosa yamaglar
Selneczo vernalis Waldst. & Kanarya otu Kayalik ) ) LC Gézlem _
Kit. yamaglar
Tragopogon longirostris Kayalik LC
Bisch. Ex. Schultz Bip. var. Tekesakal1 yamaglar - - Gozlem --
longirostris
Tussilago farfara L. Oksiiriikotu Nemli alanlar - AYrgpa- LC Gozlem --
Sibirya
POTAMOGETONACEAE
Potamogeton natans L. | Su otu | Sukenarlari | - - LC Gozlem | -
ILLECEBRACEAE
Paronychia kurdica BOISS. Kayalik yerler LC
subsp. kurdica BOISS. var. Kepekotu - - Gozlem --
kurdica (BOISS.) MCNEILL
CAMPANULACEAE
Seyrek orman, LC
Campanula involucrata L. kayalik . N
Aucher ex A. DC. Can cicegi yamaglar, - Iran-Turan Gozlem --
cagilliklar
Campanula glomerata L. Calilik, orman Avrupa- LC
subsp. hispida (Witasek) Yumak ¢an1 kenarlari, - Sibi p a Gozlem --
Hayek otlaklar Y
PRIMULACEAE
Primula vulgaris Huds. ssp. Orman altlart LC
sibthorpii (Hofmanns.) Cuhagicegi - Akdeniz Gozlem --
W.W.Sm & Forrest
Lysimachia verticillaris Hilal kargaotu Orman altlar . Ka{adfemz LC Literatiir _
Sperengel (Oksin)
CCg/;’rl:men coum Mill. subsp. Yersomunu Orman altlari ) ) LC Gézlem | Bern Ek-I
BERBERIDACEAE
Berberis crataegina DC. | Karamuk | Caliliklar | - - LC Gozlem | --
OLEACEAE
Genis yaprakli LC
. - ve karigik
:;raxézus ;’;pgol;is;y%ha Vahl. Disbudak orman, nemli - - Gozlem --
p- angu ve 1slak yerler,
su kenarlari
Ligustrum vulgare L. Kurtbagri Genis yaprakli - Avrupa- LC Gozlem --
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ve karigik Sibirya
orman
Phillyrea latifolia L. Akcakesme Makilikler - Akdeniz LC Gozlem --
Makilikler, LC
maki i¢inde
kuru kayalik
Jasminum fruticans L. Yasemin yerler, Pinus - Akdeniz Gozlem --
brutia ormant,
mese c¢aliligi,
kir kenarlari
APOCYNACEAE
Vinca herbacea Waldst. & Kit. | Hercai menekse | Orman altlart | - - LC Gozlem --
SOLANACEAE
Gollerin
kenarlarinda,
e Avrupa- . ..
Solanum dulcamara L. Tilki tizimi bataklar veya - . LC Literatiir --
Sibirya
sazliklar, kuru
dere yataklari
Cakilli yerler, LC
kumullar,
Atropa belladonna L. Giizel avratotu K nehir - Avrupa- Gozlem -
enarlart, yol Sibirya
kenarlari,
ekilmis yerler
Cakill yerler, LC
Hyoscamus pusillus L. Ciice banotu kumullar, - Iran-Turan Literatiir --
nehir kenarlari
GENTIANACEAE
Blackstonia perfoliata (L.) i K Dlere Le Gézl
Hudson ssp. perfoliata Deli sira enarlari, yas - - 6zlem --
yamaglar
Centaurium eryhraea Rafn. Kayalllk A LC
ssp. erythraea Reuter) Kirmiz1 Kantaron yamaciar, - vrupa- Gozlem --
Melderis calilik ve Sibirya
seyrek orman
GLOBULARIACEAE
Kayalik ve LC
Globularia trichosantha Qeli?:rnlslﬁ(
FISCH. ET MEY. subsp. Kose yayilimi }(/)rmalalar - [ran-Turan Gozlem --
trichosantha FISCH. ET yay K ’
MEY. iregtast
serpantin ve
volkanik
CONVOLVULACEAE
Kumlu bozkir, LC
nadas tarlalari,
hendeklerin
Convolvulus arvensis L. Tarla sarmas1g1 kenarlarinin - - Gozlem --
tizerinde,
nehirler ve
goller
Ormanlar, LC
Calystegia sepium L. ssp galiliklar,
f T Cit Sarmasig1 nehir - - Gozlem --
sepium
kenarlari,
citler

BORAGINACEAE
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Myosotis stricta LINK EX
ROEMER ET SCHULTES

Yitik unutmabeni

Kuru yerler

Avrupa-
Sibirya

LC

Gozlem

Alkanna orientalis (L.)
BOISS. var. orientalis (L.)
BOISS.

Sar1 sormuk

Kayalik yerler,
bozkir,
volkanik
yamaglar

Iran-Turan

LC

Gozlem

Echium vulgare L.

Engerek otu

Yol kenarlari,
caliliklar ve
ormanlar

Avrupa-
Sibirya

LC

Gozlem

Anchusa azurea MILLER var.
azurea MILLER

Sigirdili

Tarlalar,
cakilliklar,
taslik alanlar,
yol kenarlari

LC

Gozlem

Heliotropium europaeum L.

Akrepotu

Tarlalar, yol
kenarlari,
Meyve
bahgeleri

fran-Turan

LC

Gozlem

Myosotis laxa Lehm. subsp.
caespitosa (Schultz)

Hiithiit gozii

Islak ve nemli
yerler, gol
kenarlar1

LC

Gozlem

Onosma bornmuelleri
HAUSSKN.

Amasya sincart

Kumlu sistli,
volkanik ve
kirectast
yamaglar,
Pinus brutia
korulugu,
Quercus
calilig

Endemik

Iran-Turan

LR (Ic)

Literatiir

Cerinthe minor L. subsp.
auriculata (TEN.) DOMAC

Mum ¢icegi

Yamaglar,
hareketli
kayaliklar,
cakilli kenar,
tarlalar, tarla-
kenarlar, yol
kenarlari

LC

Gozlem

Trachystemon orientalis (L.)
G. Don

Kaldirik

Kaym
ormanlari,
golgeli nehir
kiyilari, nemli
alanlar

Karadeniz
(Oksin)

LC

Gozlem

ALISMATACEAE

Alisma lanceolatum With.

Kurbagakasigi

Gol kiyilari,
hendekler,
havuzlar,
sazliklar,
ylizeysel
durgun sularda

Kozmopolit

LC

Gozlem

SCROPHULARIACEAE

Digitalis lamarckii IVAN.

Yiiksiikotu

Seyrek Pinus
veya Quercus
ormanlari,
kayali veya
sistli yamaclar

Endemik

Iran-Turan

LR (Ic)

Literatiir

Scrophularia scopolii (Hoppe
ex) Pers. var. scopolii.

Siraca otu

Ormanlar,
nemli kayalik
yamaglar, dere

kenarlari,

LC

Gozlem
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caliliklar

Chaenorhinum minus (L.)
Lange subsp. minus

Balikagzi

Abies ve
Pinus
ormanlari,
koru kenarlari,
tash yerler,
nadaslik yerler

LC

Gozlem

Verbascum sp.

Sigirkuyrugu

Cayirliklar,
yol kenarlari,
ibreli ve
yaprak doken
ormanlar

Gozlem

Veronica anagallis-aquatica
L.

Yavsan otu

Nemli
ormanlar,
nemli
cayirliklar,
nehir kenarlar1

LC

Gozlem

Veronica multifida L.

Yavsan otu

Seyrek
ormanlar,
cagilliklar,
kayalik
yamaglar,
bozkirlar,
otlaklar, nadas
tarlalari

fran-Turan

LC

Gozlem

OROBANCHACEAE

Orobanche caryophyllacea
Smith

Canavar otu

Genelde
Leguminosae
ilizerinde
Parazitik

LC

Literatiir

VERBENACEAE

Verbena officinalis L. var.
officinalis

Minegicegi

Kayalik yerler,
kuru dere
yataklart,
kumullar,

orman,
caliliklar

LC

Gozlem

LABIATAE

Scutellaria salviifolia
BENTHAM

Has Kaside

Tash
yamaglar,
Pinus ve Abies
ormanlari,
mese  calist,
maki

Endemik

LR (Ic)

Gozlem

Calamintha nepeta (L.) Savi
ssp. glandulosa (Req.) P.W.
Ball

Kaba Feslegen

Islak ve
kiregtast
bolgeler

LC

Literatiir

Lamium purpureum L. var.
purpureum L.

Ballibaba

Mese ve Abies
ormanlari,
toprakl
yamaglar,
cakilli dere
kenarlari
tarlalar ve
corak yer

Avrupa-
Sibirya

LC

Literatiir

Mentha aquatica L.

Su nanesi

Su kenarlar
ve icleri

LC

Gozlem
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Familya ve Tiir Ad1

Tiirkce Ad1

Habitat

Endemizm
Durumu

Fitocografik
Bolge

Tehlike
Kategorisi
(IUCN)

Kayit
Sekli

Koruma
Statiisii
(BERN,
CITES)

Origanum vulgare L. ssp.
viride (Boiss.) Hayek.

Karakimik

Dere
kenarlari,
nemli-islak
yerler

fran-Turan

LC

Gozlem

Phlomis armeniaca Willd.

Boz Savlak

Cam
koruluklari,
bozkir, kuru
kalkerli kaya,

musir ve nadas
tarlalari

fran-Turan

LC

Gozlem

Prunella vulgaris L.

Gelinciklemeotu

Korular, yol
kenarlar1 ve
nemli
kenarlar, dere
kenarlar1

Avrupa-
Sibirya

LC

Literatiir

Salvia verticillata ssp.
amasiaca (Freyn & Bornm.)
Bornm.

Adagay1

Kayalik
yamaglar,
karlar, yol
kenarlari,

ibreli ve

karigik
ormanlar

Iran-Turan

LC

Gozlem

Scutellaria galericulata L.

Su kasidesi

Batak arazi,
g6l ve nehir
kenart

LC

Literatiir

Stachys thirkei K.Koch

Dag cay1

Dere kenarlari

LC

Gozlem

Thymbra capitata (L.) Cav.

Acikekik

Caliliklar,
orman
acikliklari

Akdeniz

LC

Gozlem

Teucrium chamaedrys L. ssp.
chamaedrys

Kisamahmut otu

Mese
caliliklari,
kayaliklar

Avrupa-
Sibirya

LC

Literatiir

PLANTAGINACEAE

Plantago major L. ssp. major

Su sinir otu

Dere ve nehir
kenarlari

LC

Gozlem

Plantago lanceolata L.

Su sinir otu

Dere ve nehir
kenarlar1

LC

Gozlem

EUPHORBIACEAE

Euphorbia helioscopia L.

Siitlegen

Kiregtast
ugurumlar ve
yamaglar,
firigana,
akarsu
kenarlari,
yikintilar,
nadas tarlalar

LC

Gozlem

CITES
Ek-II

Euphorbia virgata WALDST.

ET KIT.

Siitlegen

Quercus
ormant ve
caliligy, step,
otlak alan,
kayalik
yamag,
sukenari,
bataklik

LC

Gozlem

CITES
Ek-1I

Euphorbia rigida Bieb.

Siitlegen

Pinus brutia
orman
acikligi,

LC

Gozlem

CITES
Ek-I1
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Familya ve Tiir Ad1

Tiirkce Ad1

Habitat

Endemizm
Durumu

Fitocografik
Bolge

Tehlike
Kategorisi
(IUCN)

Kayit
Sekli

Koruma
Statiisii
(BERN,
CITES)

Quercus
coccifera
makiligi,
firigana,
kiregtasi
yamaglar

Euphorbia stricta L.

Siitlegen

Abies, Picea,
Pinus, Fagus
ve Quercus
ormanlari,
kiregtasi1 ve
kumtast
iizerinde
kayalar

Avrupa-
Sibirya

LC

Gozlem

CITES
Ek-II

ARACEAE

Arum sp.

Yilan yastig1

Kayalik yerler,
koruluklar,
batak
cayirliklar

Gozlem

LEMNACEAE

Lemna minor L.

Su mercimegi

Su kenarlari
ve icleri

LC

Gozlem

JUNCACEAE

Juncus conglomeratus L.

Kovalik, hasir otu

Su kenarlari
ve icleri,
sazlik-bataklik

Avrupa-
Sibirya

LC

Gozlem

Luzula campestris (L.) DC.

Luzulotu

Cayirlar,
orman alti

Avrupa-
Sibirya

LC

Gozlem

CYPERACEAE

Isolepis cornua (Vahl)
Roem&Schult. var. cornua

Kinotu

Su kenarlari,
sazlik-bataklik

LC

Gozlem

Cyperus rotundus L.

Kofa

Su kenarlari,
sazlik-bataklik

LC

Gozlem

Carex vesicaria L.

Kamig

Su kenarlari,
sazlik-bataklik

LC

Gozlem

ORCHIDACEAE

Epipactis pontica TAUB.

incebindallt

Koruluklar,
caliliklar,
nemli kaym
ormanlari

Karadeniz

LR (Ic)

Gozlem

CITES
Ek-II

Dactylorhiza osmanica (KL.)
SOO var. osmanica (KL.)
SO0

Osmanli salebi

Nemli yerler,
yas cayirliklar,
orman
kenarlari,
dereler

Endemik

fran-Turan

LR (Ic)

Literatiir

CITES
Ek-II

Limodorum abortivum (L.)
SWARTZ var. abortivum

Saguzatan

Yaprak doken
ve karisik
ormanlar,

orman araslt,
Carpinus ve
Quercus
caliliklari,
maki

LC

Literatiir

CITES
Ek-II

Orchis mascula (L.) L. subsp.

pinetorum

Er Salebi

Orman
acgikliklart

D.Akdeniz

LC

Gozlem

CITES
Ek-11

Orchis laxiflora Lam.

Orkide

Orman
acikliklari

LC

Gozlem

CITES
Ek-I1
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Familya ve Tiir Ad1

Tiirkce Ad1

Habitat

Endemizm
Durumu

Fitocografik
Bolge

Tehlike
Kategorisi
(IUCN)

Kayit
Sekli

Koruma
Statiisii
(BERN,
CITES)

IRIDACEAE

Crocus reticulatus STEVEN
EX ADAMS subsp. reticulatus

Cigdem

Nemli ve 1slak
alanlar,
cayirliklar,
orman altlar1

LC

Gozlem

Iris sintenisii Janka

Siisen

Su kenarlari,
batakliklar

Avrupa-
Sibirya

LC

Literatiir

LILIACEAE

Allium scorodoprasum L.
subsp. rotundum (L.) Stearn

Yabani sogan

Orman altlart

Akdeniz

LC

Literatiir

Asparagus officinalis L.

Kuskonmaz

Stepler,
kalkerli
ugurumlar,
volkanik ve
kalkerli
topraklar,
kumullar,
kumlu kryilar

LC

Gozlem

Muscari neglectum Gus.

GOk Miigkiirim

Pinus
koruluklari,
maki galilik,

cayurlik,
kalkerli kayali

yamaglar,

kumullar

LR (Ic)

Gozlem

Muscari armeniacum
Leihctlin ex Baker

Misk stimbiili

Cam ve
karisik
ormanlar,
meselikler

LC

Literatiir

Gagea villosa (BIEB.) DUBY
var. villosa

Akyildiz

Stepler,
ekilmis
tarlalar, koru
acikliklari

Akdeniz

LC

Literatiir

Ornithogalum armeniacum
BAKER

Tiikriik otu

Cam ve
karisik
ormanlar,
meselikler

Dogu Akdeniz

LC

Gozlem

DIOSCOREACEAE

Dioscorea communis L.

Dolanbag

Sel yataklart,
nehir
kenarlari,
karigik
ormanlar,
mese
caliliklart

LC

Literatiir

GRAMINEAE

Agrostis stolonifera L.

Tavusotu

Tarlalar,
bozkir,
cayirlar

Avrupa-
Sibirya

LC

Literatiir

Briza media L.

Kiipeli sikirdak

Tarlalar,
bozkir,
cayirlar

LC

Gozlem

Bromus sterilis L.

Brom

Tarlalar,
bozkir,
cayirlar

LC

Gozlem
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Tehlike Koruma
Familya ve Tiir Ad1 Tiirkee Adi Habitat Endemizm Fltoc?graﬁk Kategorisi Kayl.t Statiisii
Durumu Bolge (IUCN) Sekli (BERN,
CITES)
Tarlalar. LC
Cynodon dactylon (L.) Pers. . . ’ .
var. villosus Regel Ké&pekdisi bozkir, - - Gozlem --
cayirlar
Tarlalar, LC
Cynosorus echinatus L. Top Tarakotu bozkir, - Akdeniz Literatiir --
cayirlar
Dactylis glomerata L. ssp. . Tarlalar, step, Avrupa- LC N
glomerata Domuz ayrig1 cayrlar - Sibirya Literatiir -
Festuca drymeja Mertens & . Tarlalar, Avrupa- LC )
Kéch Fetiik cayirlar - Sibirya Gozlem --
Hordeum bulbosum L. Arpa Tarlalar, - - Le Gozlem --
cayirlar
Phleum phleoides (L.) Karsten | Bayir itkuyrugu Cayrrlar - /;\i/;lr?: Le Literatiir -
Phragmites australis (Cav.) Su kerialilarl’ Avrupa- LC 571
Trin. ex Steudel Kamis sazIx- ) Sibirya Gozlem -
) batakliklar
. . Agik alanlar, LC .
Poa nemoralis L. Cim park-bahgeler - - Gozlem --
Setaria viridis (L.) P. Beauv Sorgug otu Agik alanlar, - - LC Gozlem --
tarla, step
TYPHACEAE
Su kenarlari,
Typha latifolia L. Kofa dere kenarlari, - - LC Gozlem --

batakliklar
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ANKASTRE VE SET USTU OCAK MUSLUKLARINDA MEKIiK YATAKLAMASININ
GELISTIRILMESI

Onur KAMBER
Turas Gas Armatures Industry and Trade Inc, Department of Research & Development, Silivri Istanbul
ORCID ID: 0000-0002-6469-8220

OZET

Bu bildiri, evsel pisirici set iistii ve ankastre ocaklarda kullanilan gaz musluklarinin emniyetini
saglamak amaciyla gelistirilen yeni bir mekik parcasini ele almaktadir. Mevcut teknikteki sorunlari
asinma ve performans kaybiyla basa ¢ikabilen bu gelisme, gaz muslugu sistemlerinin giivenligi ve
dayanikliligi i¢in Onemli bir adimi temsil etmektedir. Mevcut teknikte, gaz muslugu
sistemlerindeki mekik pargalar1 zamanla asinma gostermektedir, bu da gaz akisini1 ve emniyeti
olumsuz etkileyebilmektedir. Yapilan bu bulus, mekik parcasinin asinmaya dayanikli bir tasarimini
sunmakta ve gaz akisinin siirekli ve giivenli bir sekilde devam etmesini saglamaktadir. Bu
gelistirme, mekik pargasinin stabil bir sekilde hareket etmesini saglayan 6zel bir temas yiizeyi ve
cikintilar icermektedir. Bu tasarim, gaz muslugu sisteminin daha uzun Omiirlii olmasini ve
asinmadan kaynaklanan capaklarin olusmasini engellemektedir, bu da gaz sizintilarina karsi ek bir
giivenlik katmani saglamaktadir. Ayrica, bu bildiri mevcut teknikteki gaz muslugu sistemlerindeki
mekik pargalarinin sikga karsilagtigi sorunlari ele alarak, daha dayanikli ve giivenli bir alternatif
sunmaktadir. Gelistirilen mekik parg¢asinin performansi, uzun vadeli kullanim ve giivenlik
acisindan dnemlidir. Sonug olarak, bu bildiri, gaz muslugu sistemlerinin performansini artirmak ve
giivenligini saglamak icin gelistirilen yeni bir mekik pargasinin ayrintili bir agiklamasini
sunmaktadir. Bu gelisme, evsel pisirici set {istli ve ankastre ocaklarda kullanilan gaz muslugu
sistemlerinin daha dayanikli ve giivenli hale gelmesine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gaz Musluklar1, Mekik, Evsel Pisirici Ocaklar, Ankastre Ocaklar
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IMPROVEMENT OF TAPPET BEARING IN HOUSEHOLD COOKING HOBS AND
BUILT-IN STOVETOPS

ABSTRACT
This paper addresses a novel tappet component developed to ensure the safety of gas valves used
in household cooking hobs and built-in stovetops. This development overcomes the current
technical issues of wear and performance degradation, representing a significant advancement in
the safety and durability of gas valve systems. In the current technical landscape, tappet
components in gas valve systems tend to wear over time, potentially affecting gas flow and safety.
This invention offers a tappet design that is resistant to wear and ensures a continuous and safe gas
flow. This development incorporates a specialized contact surface and protrusions that allow the
tappet component to move stably. This design prolongs the lifespan of the gas valve system and
prevents the formation of burrs caused by wear, adding an additional layer of safety against gas
leaks. Furthermore, this paper addresses common issues faced by tappet components in current gas
valve systems, presenting a more durable and secure alternative. The performance of the developed
tappet component is crucial for long-term use and safety. In conclusion, this paper provides a
detailed description of a new tappet component developed to enhance the performance and safety
of gas valve systems. This advancement has the potential to contribute to the increased durability
and safety of gas valve systems used in household cooking hobs and built-in stovetops.
Keywords: Gas Valves, Tappet, Household Cooking Hobs, Built-in Stovetops
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TS EN 1993-1-3 STANDARDI OZELINDE SOGUK SEKIL VERILMIS C KESITLERIN
GOVDE EZILMESI DAYANIMININ TAHMINI

Yakup BOLUKBAS
Aksaray University, Faculty of Engineering, Department of Civil Engineering,
ORCID ID: 0000-0003-4466-6245

OZET

Son yillarda soguk sekil verilmis ¢elik elemanlarin gerek tasiyici gerekse tamamlayici yapi elemant
olarak kullanim1 oldukga popiiler hale gelmistir. Bu elemanlar, yapisal ¢elige gore yiiksek tagima
giicii-agirlik oranina sahip olmalari, kesit seklinde sagladigi esneklik ve kolay montaj imkani ile
tercih edilmektedir. Sogukta sekil verilmis celik elemanlar olusturdugu sistemin mesnetlerinden
kaynaklanan tekil kuvvetlere maruz kalirlar. Bu kuvvetler elemanlarin gévdelerinin ezilerek
burkulmasina sebebiyet veren gdvde ezilmesi adli davramist ortaya ¢ikarir. Ozellikle ince govde
kesitine sahip sogukta sekil verilmis ¢elik elemanlarda bu davranisin tasarimi olduk¢a dnemlidir.
Ulkemizde soguk sekil verilmis celik elemanlarm tasarirminda TS EN 1993-1-3 standardi
kullanilmaktadir. Calismada soguk sekil verilmis C kesitlerin govde ezilmesi dayaniminm
belirlemek amaciyla kullanilan TS EN 1993-1-3 standardinin uygulanmasina deginilecektir.
Ayrica standardin dayanim tahminleri sonlu elemanlar yontemi kullanilarak olusturulan modellerin
tahminleri ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda sonlu elemanlar analizi ile karsilastirildiginda
TS EN 1993-1-3 standardinin govde ezilmesi dayanimi tahmininde daha giivenli tarafta kalmaya
calistig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Soguk sekil verilmis ¢elik, Govde ezilmesi, Celik yapilar, Sonlu elemanlar

yontemi, Standart tasarim.
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ESTIMATION OF WEB CRIPPLING STRENGTH OF COLD-FORMED C SECTIONS
IN ACCORDANCE WITH TS EN 1993-1-3 STANDARD

ABSTRACT

In recent years, cold-formed steel elements as structural and complementary structural elements
have become very popular. These elements are preferred due to their high bearing strength-to-
weight ratio compared to structural steel, flexibility in cross-sectional shape, and easy installation.
Cold-formed steel members are subjected to singular forces arising from the bearings of the system
they form. These forces cause a behavior called web crippling which causes the bodies of the
members to crush and buckle. The design of this behavior is very important, especially in cold-
formed steel members with thin web cross-sections. The TS EN 1993-1-3 standard is used in our
country to design cold-formed steel members. This study will discuss the application of the TS EN
1993-1-3 standard used to determine the web-crippling strength of cold-formed C sections. In
addition, the strength predictions of the standard are compared with the predictions of the models
created using the finite element method. As a result of the study, it was seen that the TS EN 1993-
1-3 standard tries to stay on the safer side in body crushing strength prediction compared to finite

element analysis.

Keywords: Cold-formed steel, Web crippling, Steel structures, Finite element method, Standard
design.
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ENERJI GUZERGAHI SECIMINDE COGRAFI BILGI SISTEMI UYGULAMASI: BATI
KARADENIZ BOLGESI ORNEGI

Ali Kaan AKTAS
Sinop University, Vocational School of Boyabat, Department of Architecture and Urban Planning,
Boyabat Campus
Gazi University, Graduate School of Natural and Applied Sciences, Center Campus
ORCID ID: 0000-0002-0470-3649
Nihat OZTURK
Gazi University, Faculty of Technology, Department of Electrical-Electronic Engineering, Center Campus
Gazi University, Graduate School of Natural and Applied Sciences, Center Campus
ORCID ID: 0000-0002-0607-1868

OZET
Elektrik iiretim tesisinin kurulacagi bolgede dikkat edilecek hususlar mevcuttur. Tesisin, enerji
iletim hattina yakinlig1 ve baglanti saglayacag tiiketici gruplar1 bunlardan sadece ikisidir. Sinop
Niikleer Gii¢ Santrali, tamamlandiginda 4560 MW kurulu giiciiyle Tiirkiye'nin en biiyiik ikinci
elektrik iiretim santrali olacaktir. Bu sebeple, gii¢ santralinin yer alacagi bat1 karadeniz bolgesinde
bulunan Sinop ili Inceburun bélgesinin, mevcut enerji nakil hatlarina en yakin olan Sinop 154 kV
trafo merkezine, daha fazla yakinligi géz 6niinde bulundurulmalidir. Bununla birlikte, santralin
ongoriillen 4560 MW'lik kurulu giice ulasmast durumunda, mevcut 154 kV gii¢ iletim hattinin
yetersiz kalacagi kolayca goriilmektedir. Bu nedenle, Sinop Niikleer Gii¢ Santrali'ne yonelik
olarak, uygun bir enerji iletim hatt1 belirlenmeli ve elektrik sebekesine Altinkaya-Sinop ve Sinop-
Kastamonu boélgeleri arasinda 380 kV kapasiteli bir hat eklenmelidir, bdylece dogu-bati tiirkiye
giizergahinda etkili bir sekilde enerji iletimi saglanabilir. Bu calismada, en ideal EIH rota seciminin
belirlenmesinde rol oynayabilecek degiskenlerin tespiti gergeklestirilmis ve bu degiskenlerin
agirlik dereceleri degerlendirilerek belirlenmistir. ArcMap gibi Cografi Bilgi Sistemi yazilimi
kullanilarak, Altinkaya-Sinop ve Sinop-Kastamonu enerji iletim hatlarinin gegecegi Ornek bir
caligma alani olusturulmustur. Olusturulan veriler temel alinarak, ArcGIS programi destegiyle
coklu kriterli karar verme analizi yontemi kullanilarak en uygun enerji iletim hatti rotasi
belirlenmistir. Bu arastirmada, enerji iletim hattinin veri giris ve ¢ikislarini, aktif hizmette olan
hattin 6zellikleri hesaplandi. Yeni bir hat olusturulmasi i¢in 6nerilen yolun seg¢ilmesine karar
verildi ve belirlenen yol mevcut elektrifikasyon vektor haritasina eklenerek tamamlandi. Bu
calisma, cografi bilgi sistemlerinin enerji sistemleri uygulamalarinda en uygun giizergah belirleme

siirecine saglayacagi avantajlari ortaya koymaktadir. ileride enerji projelerine, elektrik iletiminin

yani sira dagitim ve iiretim siireclerinde de kullanilabilecek bir sistem Onerisi sunulmustur. Bu
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sistemde, elektrifikasyon planina dahil edilecek her hattin sadece baslangi¢ ve bitis noktalarinin
belirlenmesi yeterli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Iletim Hatti(EIH), Cografi Bilgi Sistemi(CBS), Enerji Sistemi.

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM APPLICATION IN ENERGY ROUTE
SELECTION: THE CASE OF WESTERN BLACKSEA REGION

ABSTRACT

There are issues to be considered in the region where the electricity generation facility will be
established. The consumer groups to which the facility will provide energy and the energy
transmission line are two of them. Nuclear Power Plant of Sinop will be the second largest
electricity generation plant in Turkey with an installed capacity of 4560 MW when completed. For
this reason, it should be taken into consideration that the Sinop province Inceburun region in the
western region of Black Sea region, where the power plant will be located, is closer to the Sinop
154 KV substation, which is the closest to the existing power transmission lines. In addition, the
existing 154kV electricity transmission network will be insufficient if the plant reaches its
projected generation potential of 4560MW. For this reason, for the Nuclear Power Plant of Sinop,
a suitable power transmission line should be identified and a 380 kV line should be added to the
power grid between Altinkaya-Sinop and Sinop-Kastamonu regions, so that an efficient power
transmission can be provided on the east-west turkey route. In this study, the variables that may
play a role in determining the most ideal ETL route selection were identified and the weight degrees
of these variables were evaluated and determined. Using Geographical Information System
software such as ArcMap, a sample study area where Altinkaya-Sinop and Sinop-Kastamonu
power transmission lines will pass was created. Based on the data generated, the most appropriate
energy transmission line route was determined by using multiple criteria decision making analysis
method with the support of ArcGIS programme. In this research, the data inputs and outputs of the
energy transmission line and the characteristics of the line in active service were calculated. The
chosen course of action was to designate the suggested path for the establishment of a fresh route,
and the determined course was finalized by incorporating it into the current electrification diagram.
This research shows the benefits of using geographic information systems for identifying the
optimal route in energy systems projects. A system that can be used in distribution and generation

processes as well as electricity transmission is proposed for future energy projects. In this system,
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it will be sufficient to determine only the start and end points of each line to be included in the
electrification plan.

Key words: Energy Transmission Line(ETL), Geographical Information System(GIS), Energy
System.

GIRIS

Elektrik enerjisi sistemlerinde, elektrik enerjisini bir noktadan digerine tasiyan hatlara iletim hatlar
denir. Bunlar, hem alternatif hem de dogru akimi iletebilir veya her ikisinin de bir kombinasyonu
olabilir. Ayrica, gdémiilii ya da yer iistiinde olabilen hatlar aracilifiyla giic tasmabilir. Iletim
hatlarinin ayirt edici 6zellikleri, yiliksek gerilimle caligmalari, dnemli miktarda elektrik akimin
transfer etmeleri ve uzun mesafelerde gii¢ tastyabilme yetenekleri vardir. Bir bolgede yapilacak
elektrik enerjisi sisteminin kurulmasi i¢in en temel gerekliliklerden biri, iletim hatlarina
yakinliktir(Karadeniz, 2019).

Giizergah planlamasi, siire¢ lizerinde etkili olan unsurlarin analizi ile gerceklestirilir ve tiim alt yap:
projeleri i¢in dnemli bir adimdir. Optimal gilizergahlar icin, giizergahlar1 etkileyen degikenlerin
saptanmasi gerekmektedir. Bu siirecin manuel olarak bir mithendis ya da operator tarafindan
yiritiilmesi, maliyetleri yiikseltebilir ve siirecin uzamasina neden olabilir(Acar & Kiigiik, 2014).
CBS, raster ve vektor haritalar araciligiyla nitel verilerin olusturulmasini, incelenmesini,
sorgulanmasini ve korunmasini kolaylastiran ve giizergah se¢imi i¢in kullanilan teknikleri igerir.
(Ngwabe, 2018) CBS yazilimlari, analitik araglarini kullanarak, kritik her faktoriin konumsal
analizini gergeklestirebilir.

Bu calismada, Bat1 Karadeniz bolgesindeki 6nem siralarina gore siniflandirilmis vektor ve raster
veri katmanlarinin birlestirilmesiyle bir yiizey olusturuldu. Ayrica, Sinop Niikleer Gii¢ Santral
alan1 elektrik sebekesinin belirlenen konumlari arasindan en uygun gilizergahin belirlenmesi de
hedeflenmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda, EIH giizergahini etkileyen degiskenlerin agirliklart
belirlenmesi igin ¢ok kriterli karar verme(CKKV) yontemi kullanilacaktir.

8. MATERYAL VE YONTEM

1.1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

CBS, genelde bir harita tizerinde konumsal ve konumsal olmayan verileri analiz etme, depolama,
yonetme ve gorsellestirme islemlerini gerceklestiren bilgisayar destekli bir aragtir(Chang, 2016).
Bu sistem, mekansal konumu incelemek icin farkli veri tiirlerini bir araya getirir ve haritalar veya

iic boyutlu projeksiyonlar araciliiyla bilgi tabakalarin1 diizenler.Bu bilgiler, kaliplar, iliskiler ve
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durumlar gibi alanlar1 kapsar ve kullanicilarin daha bilingli ve akilli kararlar vermesine olanak

tanir.(Burrough, McDonnell & Lloyd, 2015).
2.1 Giizergah Belirleme Yontemi
Cok Kriterli Karar Verme Analizi (CKKYV), kompleks ¢oklu kararlarin ¢6ztimlenmesinde 6nemli
bir ara¢ oldugunu kanitlamaktadir. Bu yontem, secenekler arasindan en uygun olanini belirlemek
icin kullanilir. Karar verme siirecinde yararl 6zelliklere sahiptir ve neyin 6nemli, mantikli ve tutarl
oldugunu belirlememize yardimci olur(Celli,Chowdhury, Pilo, Soma, Troncia & Gianinoni, 2018).

EIH giizergahinin belirlenmesindeki tiim parametrelerin tespiti bu ¢calismada 6nemli bir adimdir.

3.1 Cahsma Bolgesi
projesi kapsaminda, dogudan batiya dogru kurulacak 380KV optimal enerji iletim sistemi

uygulama alani, Altinkaya-Sinop ve Sinop-Kastamonu arasinda belirlenmistir. Calisma bolgesi

Sinop Niikleer Gii¢ Santrali'ne baglanacak cografi bilgi sistemleri destekli enerji giizergah1 se¢imi
olarak secilen bati karadeniz bolgesinde bulunan Samsun, Sinop ve Kastamonu illeri sekil 1’de

gosterilmistir.

Sekil 1. Calisma Bolgesindeki Iller
Segilen calisma alanlarmin bulundugu bélge, Sekil 2'de gosterildigi gibi Tiirkiye Elektrik Iletim

A.S.nin (TEIAS) Kastamonu 22. Bolge Miidiirliigii ve Samsun 10. Bélge Miidiirliigii'niin gdrev

alaninda kalmaktadir.
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Sekil 2. Calisma Bolgesindeki Hatlar

9. ARASTIRMA VE BULGULAR

1.1 Elektrik Nakil Hattim Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi

Elektrik iletim sistemi {izerinde etkili olan degiskenler zemin 6zellikleri, arazi kullanimi, ulagim
yollari, goller, demiryolu hatlari, batakliklar, su kaynaklari, dogal afetler ve ¢cokmeler gibi cesitli
tabakalardan olugmaktadir(Perras, 2015). Etkisi olan degisken tabakalarinin verileri incelenerek,
yeniden siiflandirilmis ve etki agirlik katsayilarinin hesaplanmasi igin toplama islemi yapilmaya
uygun hale getirilmistir. Planlanan giizergahin en fazla uzak olmasi gereken bolgelere ait

degiskenler, 10 puanlik etki agirligiyla siniflandirilmagtir.

Tablo 1. Degisken Agirliklandirma Katsayilar

Degiskenler Katsayl Degiskenler Katsay1
Deniz Sular 10 Ekilebilir_Araziler 8
I¢c Sular 10 Mera_Arazileri 8
Kiy1 Alanlar 10 Tarimsal Araziler 8
Sulak_Alanlar 10 Orman 7
Maden Copliikk Santiyeler 9 Toprak 7
Endiistriyel ticari_birimler 9 Cal1 5
Yapay Tarim dis1_vejetatif alanlar 9 Demiryolu 3
Kentsel_doku 9 Yol 3
Kalic1_firlinler 8 Kurak 1
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Tablo.1'deki katmanlar 0 ila 10 puan arasinda bir 6lgekte puanlanir ve rota igin istenen ve kaginilan
degerleri gosteren bir grafik olusturulur. Sekil 3’te olusturulan katmanlarin toplamsal birlestirilmis

haritas1 gosterilmektedir.

SINOP g4 NGS

KASTAMON u

3 -
%ﬁ{ <5,
‘mni* *’ g y
= S i i
£ , “T?:f
3 e

Sekil 3. Degiskenlerin Birlestirilmis Haritas1

2.1 Optimal Giizergah Se¢imi

Enerji nakil hatt1 icin en uygun gilizergahin belirlenmesinde CKKYV analizi kullanilmistir. Bu analiz
icin bir CBS yazilimi olan ArcMAP programi kullamlmistir. Bu ¢alismada, EiH’in giris
parametreleriyle ve ¢ikis parametreleriyle hesaplanan yeni EIH giizergahi segilmistir. Olusan yeni
secimin haritas1, kullanimdaki aktif EIH haritasina, planlanan giizergah olarak eklenmistir.
Kastamonu 400KV trafo merkezi ile Sinop NGS’ni birbirine baglayan gilizergah Sekil 4'te
gosterildigi gibi, belirlenmistir. Daha sonra, ayn1 basemap ve diger veriler kullanilarak, ayn1 islem
stireci kullanilarak; yalnizca hedef ve baslangic degerleri Altinkaya Hidro Elektrik Santrali ile
Sinop NGS arasinda giden bir rota sececek sekilde degistirilerek ikinci hat giizergahi da aktif EIH
haritasina planlanan giizergah olarak eklenmistir. Ayni bélge i¢in, Boyabat HES trafo merkezi gibi
yeni hedefler i¢in, dnceki hat caligmalarindan elde edilen ayni temel verileri kullanirken hedef

nokta koordinatlarin1 degistirerek yeni giizergahlar da yapilabilir. Bu tiir caligmalar, niikleer
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santralin tam olarak devreye alinmasinin ardindan ortaya cikabilecek yedek hat veya potansiyel

ylik artig1 senaryolart i¢in olusturulabilir.
SINOP g NGS

KASTAMONU

Sekil 4. Yeni Giizergahlar

SONUC

Bu calisma, alisilagelmis karmasik yap1 yerine, enerji nakil hatlarinin yerlesiminin belirlenmesi
icin daha basit bir yaklagim dnermektedir. Calismay1 yiiriitmeden Once, kilit faktorler belirlenmis

ve vurgulanmistir. On arastirmanin sonuglari, enerji nakil hatlarinin tiiketim yerlerine yakinliginin

glizergah

ve bu hatlara baglanacak potansiyel tiiketicilerin mevcudiyetinin dikkate alinmasinin 6nemini
sistemlerindeki

vurgulamistir.
Bu calismanin sonucunda, cografi bilgi sistemlerinin enerji
optimizasyonunda saglayacagi avantajlar agik¢a gosterilmistir. Yeni enerji sistemleri projeleri veya
mevcut enerji santrallerine ek baglantilarin yapilmasi durumunda, elektrik iletimi yani sira liretim
ve dagitim siireclerinde de kullanilabilecek yeni bir model sunulmustur. Bu model, sadece
baslangi¢ ve bitis noktalarinin konumlarinin belirlenmesiyle yeni bir hat eklenmesi esnasinda

elektrifikasyon haritasina entegre edilebilir.
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